Planos e Programas

para a Melhoria da Qualidade do Ar na

Regiao de Lisboa e Vale do Tejo
L

EDICAO REVISTA | DEZ 06

ANEXO 111
Eventos naturais



DL

O resultado da andlise dos dados de PM;q, para a estacao dos Olivais em 2001 que
verificaram o critério 1 da metodologia, encontra-se apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Identificacdo dos dias do ano de 2001, com excedéncias nos valores de
PM10 na estacéo urbana de fundo dos Olivais

ANO MEs Dia [ISIVILIO] INTRUSAO
2001 1 20 59,74 N
2001 2 12 51,46 S*
2001 2 13 60,50 S
2001 2 14 78,98 S
2001 2 22 51,93 S
2001 2 23 61,89 S
2001 5 29 62,73 N
2001 5 30 64,40 N
2001 5 31 65,95 N
2001 6 1 55,21 N
2001 6 20 56,34 N
2001 6 21 60,79 S
2001 6 22 55,80 S
2001 7 23 57,61 N
2001 7 24 50,60 N
2001 7 30 67,26 N
2001 7 31 64,19 N
2001 8 1 52,72 N
2001 8 11 51,55 N
2001 8 12 53,40 N
2001 8 13 72,43 N
2001 8 24 68,21 N
2001 8 25 73,97 S
2001 9 2 53,13 N
2001 9 3 68,09 S
2001 9 4 67,98 S
2001 9 5 51,67 N
2001 9 6 66,05 N
2001 9 7 62,41 N
2001 9 10 66,61 N
2001 9 11 61,62 N
2001 9 12 56,92 N
2001 9 13 79,36 N
2001 9 15 54,81 N
2001 9 16 74,98 N
2001 9 17 92,42 N
2001 9 18 91,49 S.i.
2001 9 19 103,90 N
2001 9 20 76,90 N
2001 10 11 105,73 S.i.

Legenda: S — ldentificacdo de intrusao de massas de ar (Utilizagcdo de ICOD ou Hysplit); S* —
Identificagdo de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Ndo ha deteccédo de
intruséo; s.i. — Sem informacéo.




WL

Tabela 2: Identificacdo dos dias do ano de 2001, com excedéncias nos valores de
PM1o. na estacdo urbana de fundo dos Olivais (continuacéo)

ANO MES Dia [POI\/IT:O] INTRUSAO
2001 10 16 68,49 N
2001 10 23 64,95 N
2001 10 25 66,97 S.i.
2001 10 26 99,12 N
2001 10 27 91,03 N
2001 10 29 81,64 S
2001 10 30 72,75 S
2001 10 31 91,15 S
2001 11 1 79,25 S
2001 11 16 63,93 N
2001 11 18 50,79 N
2001 11 20 57,04 N
2001 11 29 68,47 N
2001 11 30 64,18 N
2001 12 3 65,39 N
2001 12 4 110,26 S
2001 12 5 78,56 S
2001 12 6 61,21 S
2001 12 7 109,06 S
2001 12 8 57,76 S
2001 12 14 50,94 N
2001 12 27 61,15 N

Legenda: S — ldentificacdo de intrusdo de massas de ar (Utilizacdo de ICOD ou Hysplit); S* —
Identificagdo de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Nao ha deteccdo de
intruséo; s.i. — Sem informacéo.

Verifica-se para o ano em causa que, na estacdo dos Olivais, dos 62 dias (toda a
informacéo respeitante a estes dias encontra-se no Anexo IlIl) que apresentam
concentracdo média diaria de PMy, > 50.45 pg/m?®, apenas 19 se devem a
fendmenos de intrusdo de massas de ar que tém origem nos Desertos do
Sahara(Figura 1).
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Figura 1: Determinacao da origem das excedéncias do valor de PM;5 no ano de
2001

Para estes 19 dias, que tiveram origem em fontes naturais, determinou-se também
a duracédo dos episodios. Como se pode observar pela Figura 2, os episédios mais
comuns foram os que tiveram a duragédo de dois dias consecutivos, tendo ocorrido
trés vezes. No decorrer desta analise foi possivel constatar ainda que ocorreram
episddios singulares, mas também de trés, quatro e cinco dias consecutivos.
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Figura 2: Duracdo dos episdédios com origem em fontes naturais (deteccdo de
intrusdo de massas de ar dos desertos africanos), no ano de 2001
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Para o ano de 2002, os dias que cumpriram os critérios da metodologia e cujo valor
de PMy, esteve acima do valor-limite devido a contribuicdo das massas de ar que
provém dos desertos africanos, sdo os que estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: lentificacdo dos dias do ano de 2002, com excedéncias nos valores de

PM10 na estagéo urbana de fundo dos Olivais

. oLlI CHA ~
ANO MEs DIA [PMao] [PMyo] INTRUSAO
2002 1 13 56,90 S.i. S
2002 1 17 60,30 S.i. N
2002 1 19 52,00 s.i. S
2002 1 20 67,30 s.i. N
2002 1 21 55,30 s.i. s.i.
2002 1 24 58,80 S.i. N
2002 1 29 58,50 s.i. N
2002 1 31 59,30 s.i. N
2002 2 1 59,60 S.i. S.i.
2002 2 9 55,10 S.i. S.i.
2002 2 11 60,30 s.i. N
2002 2 13 51,70 s.i. S
2002 3 21 71,20 s.i. s.i.
2002 3 22 78,10 S.i. S.i.
2002 3 24 54,70 s.i. N
2002 3 25 70,60 s.i. N
2002 3 26 74,70 s.i. S
2002 4 22 53,80 S.i. N
2002 4 23 56,40 s.i. N
2002 4 24 59,10 s.i. N
2002 7 18 50,70 s.i. N
2002 8 14 58,10 S.i. S
2002 8 31 59,20 s.i. N
2002 9 1 78,60 s.i. N
2002 11 8 88,50 30,00 N
2002 11 9 59,50 44,30 N
2002 12 11 66,600 17,10 N
2002 12 17 51,70 20,10 N

Legenda: S — ldentificacdo de intrusao de massas de ar (Utilizagcdo de ICOD ou Hysplit); S* —
Identificagdo de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Ndo ha deteccédo de
intruséo; s.i. — Sem informacéo.

Como se pode ver na Figura 3, em 2002 dos 28 dias que cumpriram o critério 1 e 2
da metodologia, apenas cinco tiveram origem em fontes naturais. Houve 18 dias
cujas excedéncias se deveram apenas a contribuicdo da actividade humana;
contudo houve cinco dias do ano de 2002 em que néo foi determinada a origem das
excedéncias por nao se terem obtido resultados dos modelos: Hysplit e 1CoD.
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origem néo
determinada

Figura 3: Determinacdo da origem das excedéncias do valor de PM;o no ano de

2002

Dos cinco dias que tiveram origem em fontes naturais a duracdo do episodio foi
apenas de um dia, como se pode verificar através da Figura 4.

Duracéao dos episddios com origem em fontes
naturais
6 -
5
5 A
8
© 4
g
I
23
Qo
o
Q
xe) 2 4
o]
z
14
0 0 o] 0
0 - : : : : ‘
1 2 3 4 5
Duracéo do episédio (dias)

Figura 4: Duracao dos epis6dios com origem em fontes naturais (deteccao de
intrusdo de massas de ar dos desertos africanos), no ano de 2002
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NATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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14/8/2002

Conc.média diaria de PM,=
58,10 pg/m? > 50.45 pg/m?®

Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)

ICaD/DREAM  Dust Leading (g/m**2) and 3000m Wind
Oh forecast for 12z 14 AUG 02

I PLANOS E PROGRAMAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO DE LISBOA E VALE DO TEJO - ANEXOS
-
e

Intrusao:

- Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional, maior incidéncia sobre
a regido Sul e Centro do pais, afectando
as concentracdes medidas na estacgdo dos
Olivais;

- Coincide com o periodo de eventos
secos, onde ocorrem movimentacoes
intensas e incontrolaveis de particulas no
deserto Sahara;
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Para a analise dos dados 2003 dispunha-se de mais informacdo sobre a estacédo
regional de fundo da Chamusca, como tal, foi possivel identificar a contribui¢cdo do
fendmeno de ressuspensao local nas excedéncias do valor de PMj,. Na Tabela 4
estdo identificados todos os dias cujas excedéncias foram influenciadas pelos
fendmenos de intrusdo, ressuspensdo ou ambos.

Tabela 4: Identificacdo dos dias do ano de 2003, com excedéncias nos valores de
PM1o nas estacgbes Olivais e Chamusca

ANO MEs Dia [F())'\}I_]-IO] [gaﬁ:] INTRUSAO RESSUSPENSAO
2003 1 14 54,00 16,70 N N
2003 1 15 82,70 22,1 N N
2003 1 16 106,00 42,50 N N
2003 1 17 119,00 S.i. N S.i.
2003 3 5 50,60 29,20 N N
2003 3 10 65,70 33,40 N N
2003 3 11 77,40 21,80 S N
2003 3 12 58,70 26,00 S N
2003 3 13 76,90 43,30 S N
2003 3 19 51,20 41,00 S N
2003 3 22 56,80 29,10 S S
2003 3 23 56,20 59,40 S N
2003 5 29 65,00 38,90 S S
2003 5 30 55,80 54,50 S N
2003 6 13 65,60 63,00 S S
2003 8 1 67,70 89,20 S S.i.
2003 8 2 79,50 S.i. S S.i.
2003 8 6 51,90 S.i. S S.i.
2003 8 7 61,00 S.i. N S.i.
2003 8 8 66,20 S.i. S S.i.
2003 8 9 58,20 S.i. S S.i.
2003 8 10 50,80 S.i. S S.i.
2003 8 11 71,60 S.i. S S.i.
2003 8 12 81,50 S.i. S S.i.
2003 8 22 56,40 S.i. N S.i.
2003 8 23 59,30 S.i. N S.i.
2003 9 13 57,20 20,00 N S
2003 9 17 52,40 29,60 N S
2003 9 18 58,50 38,60 N S
2003 9 26 50,50 41,90 S S
2003 10 10 61,70 24,00 N S
2003 11 3 51,30 18,20 N S
2003 11 5 65,30 31,10 S S
2003 11 6 59,10 54,00 S S
2003 11 20 58,80 47,60 S S
2003 12 11 78,60 36,70 N S
2003 12 12 86,90 35,40 N N

Legenda: S — Identificacdo de intrusdo de massas de ar (Utilizagdo de ICOD ou Hysplit); S* —
Identificacdo de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Ndo ha deteccédo de
intruséo; s.i. — Sem informacéo.
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ANO MEs Dia [Fc’)l\/ll_llo] [gl\l:z] INTRUSAO RESSUSPENSAO
2003 12 13 66,00 31,50 N S
2003 12 14 60,80 31,00 N S
2003 12 15 58,50 47,70 N N
2003 12 19 57,00 17,70 N S

Legenda: S — ldentificacéo de intrusdo de massas de ar (Utilizagcdo de ICOD ou Hysplit); S* —

Identificacao de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Ndo ha deteccado de

intrusdo; s.i. — Sem informacao.

Através da Figura 5, E possivel constatar que dos 45 dias em excedéncia no ano de
2003, 21 dias tiveram contribuicdo de fendmenos naturais. Os restantes dias em
que se verificaram excedéncias devem-se essencialmente a fontes antropogénicas.

N° de dias com excedéncias

25 4

N
o
I

[y
[&]
L

[y
o
I
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L

Determinacdo da origem das excedéncias do valor
de PM10 no ano de 2003

21

20

0

fontes naturais

fontes antropogénicas

Origem da excedéncia

origem ndo determinada

Figura 5: Determinacdo da origem das excedéncias do valor de PM,g no ano de

2003

Avaliou-se também, para o ano de 2003, a duracdo dos episddios que tiveram
origem em fenémenos intrusivos (Figura 6) e no fenédmeno de ressuspensao(Figura
7 e Tabelab). Basicamente, nesta analise, foi possivel constatar que para o ano de
2003, houve uma maioria de episddios que ocorreram apenas num dia, tanto no

N

que diz respeito a intrusdo de massas de ar que vém dos Desertos do Sahara e
Sahel, como também ao fendmeno de ressuspensao local.
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N
I

Duracgéao dos episédios com origem em fenémenos

intrusivos

Duracéao do episédio (dias)

Figura 6: Duracao dos episoédios com origem em fendmenos intrusivos, no ano de

Tabela 5: Verificacdo da existéncia de Ressuspensao Local

2003

. CHAMUSCA
ANO MEs DiA [PM, <] [PMy0] RATIO

2003 1 14 12,70 16,70 0,76
2003 1 15 17,90 22,10 0,81
2003 1 16 29,20 42,50 0,69
2003 1 17 S.i. S.i. S.i.
2003 3 5 19,50 29,20 0,67
2003 3 10 21,50 33,40 0,64
2003 3 11 13,20 21,80 0,60
2003 3 12 13,90 26,00 0,53
2003 3 13 22,40 43,30 0,52
2003 3 19 22,50 41,00 0,55
2003 3 22 14,40 29,10

2003 3 23 30,90 59,40 0,52
2003 5 29 18,30 38,90

2003 5 30 28,30 54,50 0,52
2003 6 13 28,00 63,00

2003 8 1 S.i. 89,20 S.i

2003 8 2 S.i. S.i. s.i

2003 8 6 S.i. S.i. S.i

2003 8 7 S.i. S.i. S.i

2003 8 8 S.i. S.i. S.i

2003 8 9 S.i. S.i. s.i

2003 8 10 S.i. S.i. S.i

2003 8 11 S.i. S.i. S.i

2003 8 12 S.i. S.i. S.i

2003 8 22 S.i. S.i. s.i
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. CHAMUSCA
ANO MEs DiIA [PM, ] [PMio] RATIO

2003 8 23 S.i. S.i. S.i.
2003 9 13 3,60 20,00

2003 9 17 5,50 29,60

2003 9 18 6,90 38,60

2003 9 26 7,40 41,90

2003 10 10 5,40 24,00

2003 11 3 3,50 18,20

2003 11 5 5,50 31,10

2003 11 6 10,90 54,00

2003 11 20 13,90 47,60

2003 12 11 16,70 36,700

2003 12 12 19,10 35,40 0,54
2003 12 13 14,30 31,50

2003 12 14 15,30 31,00

2003 12 15 25,30 47,70 0,53
2003 12 19 6,20 17,70

= =
(o] o N

N°© de observagdes
o

3

1
Duracéo da Ressuspensao (dias)

2

Duracéo do fenbmeno de Ressuspenséo

__

Figura 7: Duracao dos episoédios com origem em fendbmenos de ressuspensao, no
ano de 2003

Através da Figura 8 pode-se observar a distribuicdo da ocorréncia dos fenémenos
de intrusdo, ressuspensio e ambos ao longo do ano de 2003. E notdéria a ocorréncia
dos fenédmenos de intrusdo durante os meses mais quentes do ano, tendo a
ressupensdo um papel mais forte durante os meses cujas temperaturas sdo mais
baixas. Esta distribuicdo de fendmenos era expectavel, pois vai ao encontro do
estudo que estd resumidamente apresentado no relatdrio final.
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Contribuicdo dos fendbmenos de Intrusdo e Ressuspensao nas
excedéncias verificadas no ano de 2003

Contribuicéo
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Dia em excedéncia

Ressuspensdo Intrusdo m Ressuspensdao e Intrusao

Figura 8: Contribuicdo dos fendmenos de Intrusédo e Ressuspenséo nas excedéncias
verificadas no ano de 2003

Em suma, nos 21 dias do ano de 2003 cujas excedéncias tiveram essencialmente
origem em fontes naturais, 23% foi pela accdo conjugada dos fenédmenos de
ressuspenséo e intrusdo, 47% das excedéncias sofreram influéncia das massas de
ar que vém do Norte de Africa e finalmente 35% das excedéncias devem-se
somente a ressuspensao local. Esta informacdo pode ser observada na Figura 9.

Percentagem de fendmenos que contribuiram para as
excedéncias verificadas em 2003

23%

30%

47%

O Ressuspenséao
O Intruséo
O Ressuspenséao e Intrusao

Figura 9: Percentagem de fendmenos que contribuiram paras as excedéncias
verificadas em 2003
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PLANOS E PROGRAMAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO DE LISBOA E VALE DO TEJO - ANEXOS

@{'

Critério 1:
Conc.média diaria de PM;p,=
77,40 pg/m?s > 50 pg/m°®
Critério 2:

Conc.média diaria de PM;p=
21,80 pg/m? > 11 pug/m?3

11/3/2003
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
Oh forecast for 12z 11 MAR 03

15 v T T T r T T T T 'y T ]
%‘WL’}* 10w SW 0 SE  10E 15E 20E 25E 30E 35E 40F

Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional;

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

Critério 1:
Conc.média diaria de PM;p,=
58,70 pg/m?3 = 50 pyg/m?
Critério 2:

Conc.média diaria de PM;o=
26,00 pg/m? > 11 pg/m?®

12/3/2003
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
Oh forecast for 12z 12 MAR 03

15 T T T T T T T T T T T 1
'50\'15* 10w 5w 0 SE  10E 15E 20E 25E 30E 35 40E

Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional;

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;
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ICeD/DREAM
Oh fo

Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
recast for 12z 13 MAR 03
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Conc.média diaria de PM;p=
41,00 pg/m3 > 11 pg/m?*

nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;
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ﬁ

Critério 1:
Conc.média diaria de PM;g=
56,80 pg/m? > 50 pg/m?*
Critério 2:

Conc.média diaria de PM;p,=
29,10 pg/m?® > 11 pg/m°®

22/3/2003
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
03

10E 15 20E 256 30E 35 4OF

Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional;

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

Ressuspensao:

-Existe ressupenséo regional
[PM2 51/[PM10]=0,50;

Critério 1:
Conc.média diaria de PM;p,=
56,20 pg/m? > 50 pg/m?®
Critério 2:

Conc.média diaria de PM,o=
59,40 pg/m® > 11 pg/m*

23/3/2003
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

ICeD/DREAM Dust Leading (g/m**2} and 3000m Wind
24h forecast for 12z 23 MAR 03

MR
NOW 13w 10w W © St 19E 13t ZE 25 SOE e ME

Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional;

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

DCEA — FCT/UNL; CCDR-LVT; EDICAO REVISTA Dez 2006

XXiX




PLANOS E PROGRAMAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO DE LISBOA E VALE DO TEJO - ANEXOS

-
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%) . I
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-

B A H

Critério 1:
Conc.média diaria de PM;g=
65,60 pg/m? > 50 pug/m?
Critério 2:

Conc.média diaria de PM;p,=
63,00 pg/m?® > 11 pg/m°®

13/6/2003
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

ICoD/DREAM

24h forecast for 12z 13 JUN 03

Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind

15€ 20 25f 30E 35 4OF

Indice de aerossol disperso sobre o
territorio nacional;

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

Ressuspenséao:

-Existe ressupensao regional
[PM2 51/[PM10]=0,44;

Critério 1:
Conc.média diaria de PM;p,=
67,70 pg/m?® > 50 pg/m°®
Critério 2:

Conc.média diaria de PM,o=
89,20 pg/m3 > 11 pg/m®

1/8/2003
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

ICoD/DREAM

Dust Loading (g/m**2) ond 3000m Wind

Oh forecast for 12z 01 AUG 03

Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional;

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde ocorrem movimentacdes
intensas e incontrolaveis de particulas no
deserto Sahara;
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ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind

Oh forecast for 12z 02 AUG 03
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Na analise dos dados de PM;o para o ano de 2004, identificaram-se todos os dias
cujas excedéncias tiveram origem em fontes naturais (isto €, que cumpriram o0s
critérios da metodologia), estes dias estdo identificados na Tabela 6 e Tabela 7.

Tabela 6: Identificacdo dos dias do ano de 2004, com excedéncias nos valores de
PM1o nas estacgbes Olivais e Chamusca

ANO MEs | DiA [Pol\}l_llo] [gaﬁ)‘] INTRUSAO RESSUSPENSAO
2004 1 5 58,35 22,45 N N
2004 1 6 79,67 19,62 N N
2004 1 7 76,94 20,59 N N
2004 1 20 51,30 S.i. N S.i.
2004 2 4 62,38 S.i. N S.i.
2004 2 5 68,43 S.i. N S.i.
2004 2 6 81,14 S.i. N S.i.
2004 2 8 55,64 42,80 S N
2004 2 9 54,23 30,87 S S.i.
2004 2 10 51,79 44,19 S N
2004 2 11 53,94 30,31 S N
2004 2 13 60,17 43,32 S N
2004 2 17 55,44 47,60 N N
2004 3 3 58,33 S.i. N S.i.
2004 3 4 74,27 29,45 N N
2004 3 5 106,78 61,86 S S
2004 3 9 119,13 71,09 S S
2004 3 16 57,16 47,12 S S
2004 3 17 77,30 60,52 S S
2004 4 27 56,18 S.i. N S.i.
2004 4 28 58,92 40,14 N N
2004 6 3 51,44 23,85 N N
2004 6 4 54,87 27,04 N N
2004 7 14 61,85 34,87 N N
2004 7 15 71,99 57,11 N N
2004 7 23 69,64 67,20 S N
2004 7 24 156,43 125,23 S N
2004 7 25 76,54 67,95 S N
2004 7 26 62,85 62,90 S N
2004 7 27 56,98 59,73 S N
2004 8 1 51,65 43,60 N S.i.
2004 9 22 71,68 37,88 S S.i.
2004 9 23 68,69 51,20 S S
2004 9 24 71,03 50,50 S S
2004 9 27 60,26 19,46 N S
2004 9 28 60,37 35,50 N S
2004 9 29 57,78 34,41 N S
2004 10 7 74,30 39,25 S S

Legenda: S — ldentificacdo de intrusdo de massas de ar (Utilizagcdo de ICOD ou Hysplit); S* —

Identificacao de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Ndo ha deteccado de
intrusdo; s.i. — Sem informacao.
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Tabela 7: Identificacdo dos dias do ano de 2004, com excedéncias nos valores de
PMj1o nas estag6es Olivais e Chamusca (continuagao)

ANO MEs | DiA [I?l\}l_llo] [gﬂﬁ)‘] INTRUSAO RESSUSPENSAO
2004 10 8 109,89 56,29 S S
2004 11 16 63,44 23,11 N N
2004 11 17 75,12 25,43 N N
2004 11 18 69,80 27,16 N N
2004 11 19 55,05 35,35 N N
2004 11 20 68,07 20,37 N N
2004 11 21 84,07 26,83 N N
2004 11 22 87,44 S.i. N S.i.
2004 11 23 72,79 S.i. N S.i.
2004 11 24 82,43 30,16 N N
2004 11 25 90,30 S.i. N S.i.
2004 11 26 107,79 S.i. N S.i.
2004 11 27 64,21 S.i. N S.i.
2004 12 7 56,89 S.i. S S.i.
2004 12 9 68,16 24,07 S S.i.
2004 12 10 57,25 16,03 S N

Legenda: S — Identificagdo de intrusao de massas de ar (Utilizagcdo de ICOD ou Hysplit); S* —
Identificagdo de intrusdo de massas de ar (Analise conjunta de ICOD e Hysplit); N — Ndo ha deteccédo de
intruséo; s.i. — Sem informacéo.

No ano de 2004, dos 54 dias que apresentaram excedéncias, 33 tiveram a
contribuicdo de fontes naturais, devendo-se os restantes dias (21) exclusivamente
a fontes antropogénicas, esta informacgéo esta presente na Figura 10.

Determinacgao da origem das excedéncias do valor de
PM10 no ano de 2004

35 1

w
o
L

N© de dias com excedéncias

o

N
o
L

N
o
L

=
a
I

=
o
I

a

33

21

fontes naturais

Origem da excedéncia

fontes antropogénicas

Figura 10: Determinacdo da origem das excedéncias do valor de PM;5 no ano de

2004

A semelhanca do que foi feito na analise do ano de 2003, em 2004 também se

efectuou o0 estudo da duracdo de episddios dos fendmenos de

intrusdo e

ressuspensdo. Relativamente ao fendmeno de intrusdo, pode-se observar através
da Figura 11 que ocorreram episddios de um a cinco dias, tendo sido mais
frequentes os episédios de um dia e menos frequentes os episédios com duracéo
igual ou superior a quatro dias (consecutivos).
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Figura 11: Duracéo dos episddios com origem em fendmenos intrusivos, no ano de

2004

No que diz respeito a duracédo de episédios do fendmeno de ressuspensao (Tabela 8
e Tabela 9), pode-se observar pela Figura 12, que se verificaram trés vezes no ano
de 2004 episddios de um dia; ja os episddios de 2 dias consecutivos ocorreram 4

vezes.
Tabela 8: Verificacdo da existéncia de Ressuspensao Regional
. CHAMUSCA
ANO MES DIA [PMs.o] [PM0] RATIO

2004 1 5 16,61 22,45 0,74
2004 1 6 12,70 19,62 0,65
2004 1 7 12,91 20,59 0,63
2004 1 20 S.i. S.i. S.i.

2004 2 4 S.i. S.i. S.i.

2004 2 5 S.i. S.i. S.i.

2004 2 6 S.i. S.i. S.i.

2004 2 8 29,14 42,80 0,68
2004 2 9 S.i. 30,87 S.i.

2004 2 10 22,31 44,19 0,50
2004 2 11 18,06 30,31 0,60
2004 2 13 28,81 43,32 0,67
2004 2 17 30,93 47,60 0,65
2004 3 3 S.i. S.i. S.i..

2004 3 4 19,30 29,45 0,66
2004 3 5 25,27 61,86

2004 3 9 31,09 71,09

2004 3 16 17,79 47,12
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Tabela 9: Verificacdo da existéncia de Ressuspensdo Regional (continuacao)

. CHAMUSCA
ANO MEs DiA [PM, <] [PMyo] RATIO

2004 3 17 20,06 60,52

2004 4 27 S.i. S.i. S.i..
2004 4 28 21,58 40,14 0,54
2004 6 3 14,54 23,85 0,61
2004 6 4 16,41 27,04 0,61
2004 7 14 20,24 34,87 0,58
2004 7 15 29,60 57,11 0,52
2004 7 23 36,41 67,20 0,54
2004 7 24 65,16 125,23 0,52
2004 7 25 38,51 67,95 0,57
2004 7 26 37,83 62,90 0,60
2004 7 27 35,45 59,73 0,59
2004 8 1 S.i. 43,60 S.i.

2004 9 22 S.i. 37,88 S.i..
2004 9 23 19,89 51,20

2004 9 24 23,82 50,50

2004 9 27 6,25 19,46

2004 9 28 12,84 35,50

2004 9 29 15,31 34,41

2004 10 7 19,49 39,25

2004 10 8 20,33 56,29

2004 11 16 12,98 23,11 0,56
2004 11 17 14,61 25,43 0,57
2004 11 18 22,88 27,16 0,84
2004 11 19 31,84 35,35 0,90
2004 11 20 21,63 20,37 1,06
2004 11 21 23,61 26,83 0,88
2004 11 22 20,23 S.i. S.i.

2004 11 23 26,59 S.i. S.i.

2004 11 24 24,20 30,16 0,80
2004 11 25 26,40 S.i. S.i.

2004 11 26 26,81 S.i. S.i.

2004 11 27 19,80 S.i. S.i.

2004 12 7 17,91 S.i. S.i.

2004 12 9 S.i. 24,07

2004 12 10 10,88 16,03 0,68
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Figura 12: Duracdo dos episddios com origem em fendmenos de ressuspensao, no
ano de 2004

Relativamente ao padrdo da contribuicdo dos fendmenos de intrusdo e
ressuspensdo nas excedéncias verificadas no ano de 2004, pode-se constatar
através da Figura 13, que existe uma accdo conjugada dos fendbmenos de intrusao
e ressuspensao ao longo do ano. O fendmeno de intrusdo é o que tem mais
influéncia sobre as excedéncias verificadas, tendo o fendbmeno de ressuspensao
uma accdo menos contributiva. Mais uma vez se verificou, que durante o periodo
de Novembro a Janeiro a ocorréncia de intrusdo de massas de ar provenientes do
deserto do Sahara e Sahel é diminuta, tendo sido verificada em 2004 apenas trés

vezes.

Contribuicdo dos fendmenos de Intrusdo e Ressuspensao nas
excedéncias verificadas no ano de 2004
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Figura 13: Contribuicdo dos fendbmenos de Intrusdo e Ressuspensao nas
excedéncias verificadas no ano de 2004
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Fazendo uma andalise resumida do ano em 2004, conclui-se que dos 33 dias em que
houve excedéncias, 56% (dos dias) sofreram influéncia das massas de ar que tém
origem nos desertos africanos. Em 32% dos casos de excedéncias, estes devem-se
essencialmente a accdo dos fenédmenos de intrusdo e ressuspensdo, € apenas em
12% dos casos as excedéncias sdao exclusivamente da accdo ao fendmeno de

ressuspensdo, tal como se pode observar através da Figura 14.

Percentagem de fendmenos que contribuiram para as
excedéncias verificadas em 2004

56%

O Intruséo

0O Ressuspenséo
O Intrusdo e Ressuspensao

Figura 14: Percentagem de fendmenos que contribuiram paras as excedéncias
verificadas em 2004
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-

Critério 1:

Conc.média diaria de PM,o=

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind

Oh forecast for

12z 08 FEB 04

Indice de aerossol disperso sobre o

Conc.média diaria de PM,o=
30,87 pg/m3 > 11 pg/m*

secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

—~
oF
g3
S5
~ c
o O
o} -’
< % S /m° /m3
° 55,64 m® > 50 m S -
8 ':: < H9 Hg territério nacional;
N oL
% 3 Critério 2- Coincide com o periodo de eventos
g = S secos, onde é possivel observar extensas
[ , .
e i nuvens de particulas provenientes do
oz Conc.média diaria de PM;o= o P P
o 3 3 Atlantico;
@ 9 42,80 pg/m= > 11 pg/m
g
7S
0
W
)
= O ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) ond 3000m Wind
g a Oh forecast for 12z 09 FEB 04
@) % Critério 1:
~
&
Conc.média diaria de PM,o= - .
< 5 S 54 23 uas/m® > 50 /#’]3 Indice de aerossol disperso sobre o
S ':; = ’ Hg HY territério nacional;
N oL
q g @ . Coincide com o periodo de eventos
o) s Critério 2: P
o ®©
55
g x
w O
O 18
8
0
W
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PLANOS E PROGRAMAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO DE LISBOA E VALE DO TEJO - ANEXOS

NATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
Backward trajectories ending at 00 UTG 10 Feb 04
FNL Meteorological Data

Conc.média diaria de PMp=
30,31 pg/m3 > 11 pg/m®

Meters AGL

2 do 1z 00 12 00 12 Ob 1z 00 12z 00 12 00 12 0D
00 0209 0209 0207 0206 0205 024 0203

secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

—~
—~
28
S E z|
O Critério 1: >
~ c
o O z
< 2 ‘O’ Conc.média diaria de PM;g= & Origem das massas de ar:Atlantico,
m
S 22 51,79 pg/m3 = 50 pg/m* ﬁ contudo as massas de ar (1500 e 2500m
g o 3 * a,n,s,) atravessam o deserto africano;
N 5o i
=] S o© Critério 2: 2 Coincide com o periodo de eventos
2g secos, onde é possivel observar extensas
oz Conc.média diaria de PMo= nuvens de particulas provenientes do
e 8 44,19 pg/m?® > 11 pg/m* 4 Atlantico;
T o
5 S s
L LluJ) s
& 02"%3 ‘zﬂglga & Ug"g? 1202‘%6 2 02‘5)5 ‘202024 e Ug"%ﬁ 1202‘%2
NATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIG ADMINISTRATION
Backward trajectories ending at 00 UTC 11 Feb 04
—~ 7‘? FNL Meteorological Data
2 o 7 :
0
2 :
O Critério 1: & [
~ c
o0 z
< 2 ‘g Conc.média diaria de PM,o= g Origem das massas de ar:Atlantico,
8 I ° 53,94 pg/m® = 50 pg/m® # contudo as massas de ar atravessam o
N ] £ deserto africano;
~ T W LK
Q © QO E
< e Critério 2: “l Coincide com o periodo de eventos
20
=)
Ja
@ 9
O 18"
7 g
0
woR
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PLANOS E PROGRAMAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO DE LISBOA E VALE DO TEJO - ANEXOS

NATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Backward trajectories ending at 00 UTC 13 Feb 04
FNL Meteorological Data

Critério 1:

Conc.média diaria de PM;p,=
60,17 pg/m? > 50 pg/m°

As massas de ar na sua trajectoria
atravessa o Sahara;

Source % at 38BN 911W

Coincide com o periodo de eventos
secos, onde é possivel observar extensas
nuvens de particulas provenientes do
Atlantico;

Critério 2:

Conc.média diaria de PM;p=
43,32 pg/m® > 11 pg/m?

13/2/2004
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

Meters AGL

2 00 12 00 1z 00 1z DO 12 00 12 00 1z 00 1z DO
0212 021 00 0209 0208 0207 0206 0205

Conc.média diaria de PM;p,=

3 = 3
61,86 pg/m 11 ug/m - Existe ressupensao regional

[PM25]1/[PM1,]=0,41;

~
~
RY) § ICoD/DREAM Dust Leading (g/m**2) and 3000m Wind
ding (g o .

g3 s B Gl o e L AT, indice de aerossol disperso sobre o

e % Critério 1: : e territério nacional;

~ c

0O o ]

2 : Conc.média diaria de PM,o= Coincide com o periodo de eventos
S 2T 106,78 pg/m? = 50 ug/m? secos, onde é possivel observar extensas
S o 5 nuvens de particulas provenientes do
) °5 | Atlantico;
o £ Critério 2:

£F Zo:

53 Ressuspensio:

18 Q

O lg

2 5

0
u L
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-

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind

Oh forecast for

12z 09 MAR

04

indice de aerossol disperso sobre o

Conc.média diaria de PM;g=
47,12 pg/m?® > 11 pg/m?®

Py
2%
23
S5 Critério 1: aice :
~ 5 territério nacional;
o
23 Conc.média diaria de PM;o= . ’
S 7T 119,13 pg/m?3 > 50 pg/m?® Coincide com o pgrlodo de eventos
o] © 5 secos, onde é possivel observar extensas
% kS ':; nuvens de particulas provenientes do
« s Antien-
o co Critério 2: Atlantico;
ST | e RN Tl by el SB[
oz Conc.média diaria de PM;o= N
. 10 -
o T s 3 Ressuspensao:
@ 9 71,09 pg/m° = 11 pg/m
(&Y
.g §" -Existe ressupensao regional
w3 [PM;,5]/[PM1,]=0,44;
~
2 3 ; :
2 b’) ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
23
O % Critério 1: Indice de aerossol disperso sobre o
55 territério nacional;
< T ‘; Conc.média diaria de PM;g=
o 22 57,16 pg/m? > 50 pg/m? Coincide com o periodo de eventos
Q =) secos, onde é possivel observar extensas
§ g ';]") nuvens de particulas provenientes do
ot £ Critério 2: Atlantico;
oo
5 5
g x
@ Q
O lg
7S
wof

Ressuspensao:

-Existe ressupensao regional
[PM2 51/[PM10]=0,38;
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oL

~
~~
% g ICoD/DREAM Dust Loading (5,/fn”2} and 3000m Wind
22 O forecost ior, 2z [ VAR 08 indice de aerossol disperso sobre o
O Critério 1: Jon AL territério nacional;
~ c
o O
< 2 ‘g Conc.média diaria de PMo= Coincide com o periodo de eventos
S I 9 77,30 pgZ/m? > 50 ug/m? secos, onde é possivel observar extensas
I g 2 nuvens de particulas provenientes do
Q o Atlantico;
~ £ Critério2: | S & o e NOSRNEeT
2g
oz Conc.média diaria de PM;o= R
a§ S 60,52 png/m? > 11 pg/m? P ’
T O N ) . ~ .
28 15W 10W  SW -Existe ressupenséo regional
0 -
W [PM2 51/[PM1,]=0,33;
~c
2 8 ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
g ] Oh forecast for 12z 23 JUL 04
= ez T
@) % Critério 1:
s
o
=g Conc.média diaria de PM;o= - .
< So 3 107 indice de aerossol disperso sobre o
o o 69,64 pg/m° > 50 ug/m o . )
8 < territério nacional;
S s
> © 3 Critério 2 Coincide com o periodo de eventos
N g o E— secos, onde ocorrem movimentacoes
Q O . - L ;
i g intensas e incontrolaveis de particulas no
> é’ Conc.média diaria de PM;o= deserto Sahara: P
8 8 67,20 ug/m?* > 11 pg/m? ’
g G
7S
n
it
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-

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
0Oh forecast for 12z 24 JUL 04

Conc.média diaria de PMp,=
67,95 pg/m?® > 11 pg/m°®

intensas e incontrolaveis de particulas no
deserto Sahara;

~T
NS
(%]
g3
O % Critério 1:
~
o O
oY Conc.média diaria de PM;o= - .
S 53 156 .43 uas/m? > 50 /1?“3 indice de aerossol disperso sobre o
8 ':; = ’ H9 HY territério nacional;
~ [T
N~ T o L .
S g 3 Critério 2- Coincide com o periodo de eventos
N g = — secos, onde ocorrem movimentacgoes
o . . £ . .
G g intensas e incontrolaveis de particulas no
>Z Conc.média diaria de PM;o= deserto Sahara- P
8 2 125,23 pg/me > 11 pug/m?® ’
go
R
[}
S|
~
~'m
2 8 ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
g 3 Oh forecast for 12z 25 JUL 04
O % Critério 1:
~
o O
oY Conc.média diaria de PM;o= - .
g B _8 76.54 La/m? > 50 /#’13 Indice de aerossol disperso sobre o
8 ':; = ’ H9 HY territorio nacional;
~ [T
N~ T o . .
B 3 Critério 2- Coincide com o periodo de eventos
N g = — secos, onde ocorrem movimentacgoes
renli
)]
2 x
@ ©
o«lg
2 g
[}
S|
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-

B A H

~T

2 o ICoD/DREAM Dust Leading (g/m**2) and 3000m Wind

g a Oh forecast for 12z 26 JUL 04

S5 |criterioa:

~

&

Conc.média diaria de PM,o= oo .

S 5 S 62 85 uas/md > 50 /#’]3 Indice de aerossol disperso sobre o
8 L < ’ Hg HY territério nacional;
N Si
3 g g Critério 2- Coincide com o periodo de eventos
N 83 . secos, onde ocorrem movimentacoes

ag . - L B

i i intensas e incontrolaveis de particulas no

2 é’ Conc.média diaria de PMo= deserto Sahara: P

< 9 62,90 pg/m?3 > 11 pg/m? ’

g o

vk

0

W

~T

2 8 ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind

g3 Oh forecast for 12z 27 JUL 04

e} % Critério 1: /

~

3 e diad d

Conc.média diaria de PM,o= oo .

g 5 S 56.98 La/m® > 50 /#’]3 Indice de aerossol disperso sobre o
8 L < ’ Hg HY territério nacional;
N Si
N © ) Critério 2- Coincide com o periodo de eventos
N g = S —— secos, onde ocorrem movimentacoes

ag . - P B

i g intensas e incontrolaveis de particulas no

2 é’ Conc.média diaria de PMo= deserto Sahara: P

8 S 59,73 pg/m? > 11 pg/m?® ’

g o

R

n
W
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-

B A H

~
~'c
2 8 ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
‘g 5 24h forecast for 12z 22 SEP 04
= E FU'T EPRRP R =
O Critério 1: B R
~ g ‘ZN_«/.—' AR
S R ]
< 2 ;’ Conc.média diaria de PMp,= Indice de aerossol disperso sobre o
S ) 71,68 ng/m? > 50 ug/m?® territério nacional;
N © 3
~ [T . . -
o 2 o Coincide com o periodo de chuvas
N 5 o Critério 2: vermelhas e eventos secos, onde é
og comum ocorrerem movimentagdes de
= 03: Conc.média diaria de PMp= particulas do Sahara para o Sahel;
8 2 37,88 pg/m?3 > 11 pg/m?
& o
G <
]
w0
~
~'c
R 8 ICoD/DREAM Dusi Leading (g/m**2) and 3000m Wind ’
g3 Oh forecast for 12z 23 SEP 0 Indice de aerossol disperso sobre o
o) % Critério 1: territdrio nacional;
~ c
o0 L .
< 2 ;’ Conc.média diaria de PMy= Coincide com o periodo de chuvas
o T o 68,69 ug/m? > 50 ug/m?® vermelhas e eventos secos, onde é
8 o § comum ocorrerem movimentacdes de
§ g 'j.': particulas do Sahara para o Sahel;
Q £ Critério 2:
£g
>z Conc.média diaria de PM;o= R
3 2 51,20 pg/m? > 11 pg/m?® P :
O
T O . ~ .
28 - Existe ressupenséo regional
) — .
Sl [PM2 5]/[PM10]=0,39;
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e
-

~T
% 8 ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind
2 2 T di ;
o) % Critério 1- In_dlf:g de agross_ol disperso sobre o
< EE— territério nacional;
o O
T v T L. —
< €o Conc.média d|§r|a de PM1°3 Coincide com o periodo de chuvas
o T © 71,03 pg/m? = 50 pug/m .
8 p = vermelhas e eventos secos, onde é
S ST comum ocorrerem movimentacgdes de
2 g s particulas do Sahara para o Sahel;
N 3 Critério 2: ’
og
oZ Conc.média diaria de PM;o= R
choU)n S 50,50 pg/m? > 11 pg/m? usp :
O
*f;'s, 8 -Existe ressupenséo regional
u@ [PM;,5]/[PM1,]=0,47;
~
2
S
2
§.§ Critério 1:
o >
ouw Conc.média diaria de PMo=
< c _ 10 50
S z3 § 60,26 pg/m?® > 50 pg/m?® Ressuspensao
© D
g 3 g £ N - Existe ressupenséo regional
~ (‘j (U = -
N = OC:, 5 Critério 2: [PM2.5]/[PM10]=0,32;
o @
_ O
o g Conc.média diaria de PM;p=
g W 19,46 pg/m?® > 11 pg/m?®
5
]
)
i
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e
-

Critério 1:
Conc.média diaria de PM =
60,37 pg/m?® > 50 pg/m°®
Critério 2:

Conc.média diaria de PMp=
35,50 ug/m?3 > 11 pug/m?

28/9/2004
Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

Ressuspenséao:

- Existe ressupenséao regional
[PM;,5]/[PM1,]=0,36;

~
R
@
2
g.g Critério 1:
o : - - .
< 2w o Conc.média diaria de PM;o=
S 23 3] 57,78 pg/m? > 50 pg/m?
N 0® 2
~ T = E
Q o 8
3 c 5 | critério 2:
Q €56 ritério 2:
28>
2 g Conc.média diaria de PM;o=
g W 34,41 pg/m? > 11 pg/m?
5
-
(2]
w

Ressuspenséao:

- Existe ressupenséo regional
[PM2 51/[PM10]=0,45;
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Critério 1:

Conc.média diaria de PM;o=

ICoD/DREAM Dust Loading (g/m**2) and 3000m Wind

Oh forecast for

12z 07 OCT 04

- =

Indice de aerossol disperso sobre o
territério nacional;

Conc.média diaria de PMp,=
56.29 ug/me > 11 pg/m?°

Meaters AGL

T T T T T T T T
12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00
10407 1006 1005 1004 1003 1002 1001 0980

Ressuspenséao:

- Existe ressupensao regional
[PM;,5]/[PM1,]=0,36;
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5 €
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o
ol —d
c - . .
g 2 -§ 74,30 pg/m?3 = 50 pg/m?® 36N Coincide com o periodo de chuvas
8 © > 33N vermelhas e eventos secos, onde é
3 'g 'j.'; 30N comum ocorrerem movimentagfes de
S % E Critério 2: 2 particulas do Sahara para o Sahel;
ac 24N
T e S o e e i 1 I et et |
oZ Conc.média diaria de PM;o= 2] R
) 9 39,25 pg/m?® > 11 pg/m°® 18N P ’
O
T O . ~ .
28 BT -Existe ressupensao regional
1] — .
woR [PM2 5]1/[PM1,]=0,50;
NATIONAL OGEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
Backward trajectories ending at 00 UTC 08 Qct 04
G
= I= o = As massas de ar na sua trajectoéria
@) Critério 1: el ; ;
Ny e = 2 atravessam o continente africano;
o O z
g P — = - .
< So Conc.média d'%“a de PMyo 3 8 Coincide com o periodo de chuvas
S T2 109,89 pg/m” > 50 pg/m & vermelhas e eventos secos, onde é
g ) T g comum ocorrerem movimentagoes de
s © @ . H particulas do Sahara para o Sahel;
~ = Critério 2:
2g
>
2 T
@ Q
O lg
5 &
(2]
w L
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NATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
Backward trajectories ending at 00 UTC 07 Dec 04
FNL Metecrological Data

Conc.média diaria de PMpy=
24,07 pg/m?® > 11 pg/m°®

Meters AGL

T d—

2 00 12 00 12 00 12 b 12 00 12 08 12 da 12 ap
1208 1207 1206 1205 1204 1203 1zdz 1201

Peninsula Ibérica, devendo-se
essencialmente a intrusdo de particulas
inibidas;

~
0
I
2 z
O 5
N
(e} =4
< 2 5 As massas de ar na sua trajectoria
P @ . .
S T Critério 1: w5l atravessam o continente africano;
N 3 ;
o p Conc.média diaria de PM;p= g Coincide com o periodo em que 0s
o - ~
N S 56,89 ng/m? = 50 pg/m?® & eventos naturais sdo comuns apenas na
e Peninsula Ibérica, devendo-se
o essencialmente a intruséo de particulas
< - inibidas;
o g
<U w
o §
w =
12 Ob 1z 0'0 12 Ob 1z OIO 1z 0'0 1z Ob
1206 1206 1204 1203 1202 1201
MNATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
Backward trajectories ending at 00 UTC 09 Dec 04
~ Q FNL Meteorological Data
.% 2 W 7 Ty
22 x e :
O Critério 1: =
~ c
oL e & L
< 2 o Conc.média diaria de PM;p= % As massas de ar na sua trajectoria
8 I ° 68,16 pg/m? = 50 pug/m?® . atravessam o continente africano;
N o 3 £ |
~ T W g . . .
o o 5 Coincide com o periodo em que os
S s o Critério 2: & eventos naturais s&0 comuns apenas na
£5
Ja
@ 9
O lg
3
"
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PLANOS E PROGRAMAS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO DE LISBOA E VALE DO TEJO - ANEXOS

-

Critério 1:
Conc.média diaria de PMo=
57,25 pg/m?® > 50 pg/m°®
Critério 2:

Conc.média diaria de PM;o=
16,03 pg/m? > 11 pug/m?®

Estacdo Urbana de Fundo (Olivais)
Estacdo Rural de Fundo (Chamusca)

Meters AGL

NATIONAL OCEANIC ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
Backward trajectories ending at 00 UTC 10 Dec 04
FNL Meteorological Data

Sowrce * at BTN S11W

T T T T T T T T
12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00 12 00
12406 1200 120F 1206 1205 1204 1208 1202

As massas de ar na sua trajectoria
atravessam o continente africano;

Coincide com o periodo em que o0s
eventos naturais sdo comuns apenas na
Peninsula Ibérica, devendo-se
essencialmente a intrusdo de particulas
inibidas;
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Tabela 10: Identificacdo das situacdes sindpticas dos dias de evento natural no ano

de 2001, 2002 e 2003

| oLl ' ' . . . U0 &
Ano | Més | Dia Situacdes Sindpticas nos dias de Excedéncia evento
[PM1o] natural
2001 2| 12 51,5 Circulacéo de NE/E Intrusao
2001 2| 13 60,4 Calma a superficie Intrusdo
2001 2| 14 79,1 Influéncia de depressao Intrusdo
2001 2| 22 52 Influéncia de depresséo Intrusdo
2001 2| 23 61,9 Depressado/Instabilidade Intrusdo
2001 6| 21 60,8 Circulagéo de N/NW Intruséo
2001 6| 22 56 Circulagéo de N/NW Intruséo
2001 8| 25 74 Influéncia de depresséo Intruséo
2001 9 3 68,1 | Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusédo
2001 9 4 68 Influéncia de depresséo Intruséo
2001 10| 29 81,6 Depressado/Instabilidade Intruséo
2001 10| 30 72,7 Influéncia de depressao Intrusao
2001 10| 31 91,3 Circulacédo de NE/E Intrusao
2001 11 1 79,2 Circulacéo de NE/E Intrusao
2001 12 4| 110,3 Calma a superficie Intrusao
2001 12 5 78,5 Circulacédo de NE/E Intrusao
2001 12 6 61,3 Circulacdo de NE/E Intrusao
2001 12 7| 109,1 Calma a superficie Intrusao
2001 12 8 57,7 Circulacéo de NE/E Intrusao
2002 1| 13 56,9 Sistemas frontais Intrusao
2002 1| 19 52 Sistemas frontais Intrusado
2002 2| 13 51,7 Calma a superficie Intrusao
2002 3| 26 74,7 Circulacdo de N/NW Intrusao
2002 8| 14 58,1 Circulacdo de N/NW Intrusao
2003 3| 11 77,4 Calma a superficie Intrusao
2003 3| 12 58,7 Influéncia de depresséo Intruséo
2003 3| 13 76,9 Influéncia de depresséo Intruséo
2003 3| 19 51,2 Influéncia de depresséo Intruséo
2003 3] 22 56,8 Influéncia de depresséo b _':.
Ressuspenséo
2003 3| 23 56,2 Influéncia de depressao Intrusao
2003 5| 29 65 Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa UL +~
Ressuspensédo
2003 5| 30 55,8 Depressado/Instabilidade Intrusédo
2003 6| 13 65,6 Depressédo/Instabilidade UL +~
Ressuspensao
2003 8 1 67,7 | Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusédo
2003 8 2 79,5| Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intruséo
2003 8 6 51,9| Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intruséo
2003 8 8 66,2 | Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusédo
2003 8 9 58,2 | Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusédo
2003 8| 10 50,8 | Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusédo
2003 8| 11 71,6 Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusao
2003 8| 12 81,5 Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa Intrusao
2003 9| 13 57,2 Circulacédo de NE/E Ressuspensao
2003 9| 17 52,4 Calma a superficie Ressuspensao
2003 9| 18 58,5 Calma a superficie Ressuspensao
2003 9| 26 50,5 Calma a superficie Intrusao +
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Ano | Més | Dia [PMyo] Situacdes Sinopticas nos dias de Excedéncia evento
~ natural
Ressuspensao
2003 10| 10 61,7 Depressédo/Instabilidade Ressuspensao
2003 11 3 51,3 Calma a superficie Ressuspensao
2003| 11| 5| 65,3 Sistemas frontais Intrusao +
Ressuspenséo
2003| 11| 6| 59,1 Circulagéo de NE/E Intrusao +
Ressuspenséo
2003 11| 20 58,8 Influéncia de depressao e +~
Ressuspenséo
2003 12| 11 78,6 Calma a superficie Ressuspensao
2003 12| 13 66 Calma a superficie Ressuspensao

Através da Tabela 10, podem-se observar quais as situacdes sinopticas mais
comuns por evento natural. Desta forma verifica-se que as situacbes sindpticas
mais comuns associadas a fendmenos intrusivos sdo: Anticiclone e vale invertido
desde o Norte de Africa, Influéncia de depressdo e Circulacdo de NE/E. Associadas
ao fendbmeno de Ressuspensdo as situagdes sindpticas sao: Calma a superficie,
Depressao/Instabilidade e Circulacdo de NE/E.

No que diz respeito a ac¢do conjugada dos fendmenos de ressuspensdo e de
intrusdo observam-se as seguintes situacdes sindpticas: Influéncia de depresséo,
Anticiclone e vale invertido desde o Norte de Africa, Depressdo/Instabilidade, Calma
a superficie, Sistemas frontais e Circulagdo de NE/E.

Relativamente a esta informacao, espera-se num futuro proximo fazer uma analise

mais aprofundada, pois ainda nao foi possivel identificar as situac¢des sinOpticas
para o ano de 2004.

Ixiii




	Detecção de Eventos Naturais no ano de 2001 
	Detecção de Eventos Naturais no ano de 2002 
	Detecção de Eventos Naturais no ano de 2003 
	Detecção de Eventos Naturais no ano de 2004 
	Identificação das situações sinópticas dos dias em que se verificaram eventos naturais nos anos de 2001, 2002 e 2003 

