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Disclaimer

Os estudos técnicos de energia para a alteragdo ao PROT-AML sdo uma
encomenda da Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
da Regido de Lisboa e Vale do Tejo a Spin.Works, Lda. O trabalho esta a
ser desenvolvido por Vasco Pimenta e Carlos Perestrelo. Os resultados
apresentados assentam em informagdo disponibilizada e em dados do
dominio publico expressamente coligidos pelos autores para este estudo.
As fontes de informacé&o utilizadas sdo consideradas crediveis e estao
devidamente identificadas. O conteddo deste relatério é confidencial: o
acesso e a sua divulgacdo sdo da exclusiva responsabilidade do seu

promotor.
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SITUACAO DE REFERENCIA

Portugal apresenta uma intensidade energética, ou seja, a quantidade de
energia consumida por unidade de riqueza produzida, em linha, ainda que um
pouco atrds, da média da UE15 (~197 vs. 152 TEP/M€ - Toneladas
Equivalentes de Petréleo por milhdo de euros)®. A andlise da evolucdo do PIB e
do CEP (consumo de energia primaria) no periodo 1990-2007 (Figura 1) mostra
também uma correlacdo proxima entre estes indicadores, que sofreram um
aumento meédio neste periodo de cerca de 2,3%. O periodo mais recente de
2000-2007 mostra até um diminuicdo da intensidade energética, fruto de um
crescimento médio do PIB de 1,4%, contra um aumento médio do CEP de
0,3%%, a que nado sera certamente alheio o clima de retraccdo econdmica que
se viveu neste periodo, que tende a incentivar a diminuicdo dos consumos de

energia associados ao conforto e ao lazer.

Produto Interno Bruto, Consumo de Energia Primaria e Intensidade Energética Primaria
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Figura 1: Evolucéo do PIB, CEP e IEP, 1990-2007 (fontes: DGEG, INE)

Fonte: Eurostat
2 Fontes: DGEG, INE
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No entanto, existem alguns motivos para preocupacdo, uma vez que:

Intensidade Energética [tep/ME€]

7z

A tendéncia geral, desde 1990, & de estabilidade da intensidade
energética, num contexto de diminuicdo deste indicador nos paises da
OCDE (Figura 2), o que significa que Portugal ndo tem conseguido
aumentar a eficiéncia na utilizacdo da energia, face a criacéo de riqueza;
Portugal é acompanhado nesta tendéncia por Espanha, em contraste
com os significativos ganhos de eficiéncia demonstrados pela Irlanda,
Dinamarca ou mesmo os Estados Unidos da América.

Portugal, pelo seu clima temperado, deveria necessitar de menor
consumo energético para fins de climatizacdo de edificios, quando
comparado com os paises do centro e Norte da Europa, e possui ainda
assim uma intensidade energética superior.

Portugal apresenta ainda niveis de conforto térmico nos edificios,
sobretudo no sector domeéstico, inferiores aos daqueles paises, em parte
por inadequacdo do parque edificado, em parte pelo inferior PIB per
capita da sua populacéo.
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Figura 2: Evolucédo comparada do IEP, 1996-2007 (fonte: Eurostat)
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De facto, enquanto o sector industrial tem feito consideraveis progressos no
gue toca a racionalizacdo dos seus consumos de energia, tem-se assistido ao
aumento do consumo de energia nos edificios, que pode em parte ser
explicada pelo florescimento de préaticas arquitectonicas importadas de paises
com climas mais frios, desadequadas a nossa realidade. Paralelamente, um
urbanismo que tem falhado na contencdo da construcao dispersa provocou um
aumento muito considerdvel do numero e distdncia das deslocacdes
pendulares diarias, em grande parte efectuadas com recurso a transporte
individual, com graves consequéncias em termos da eficiéncia energética

global do sistema de transportes.

A fatia de ledo da producdo de energia eléctrica em Portugal continua a ser
assegurada com recurso a centrais térmicas, que, dependendo da producéo
hidrica de cada ano, representou entre 57 a 85% do total, entre 1990 e 2007°.
Em 2005, a dependéncia energética externa cifrou-se em 86% do total,
representando um saldo importador de €4964M, contribuindo de forma
significativa para o desequilibrio da balanca comercial do pais.

A producdo de energia eléctrica a partir de combustiveis fésseis representa
cerca de 50% dos gases que provocam efeito de estufa emitidos em Portugal,
sendo o sector dos transportes responsavel por uns adicionais 24%*. Apesar
de compromissos assumidos pelo Estado Portugués no ambito do protocolo de
Quioto, que limitavam o crescimento das emissées de CO, equivalente para o
periodo 2008-2010, Portugal excedeu ja largamente a sua quota para esse
periodo. As quotas de emissdo para a industria nacional, controladas atraves
do Plano Nacional de Licencas de Emissdo, ndo serdo, face ao cenario
presente, suficientes, o que obviard a necessidade de comprar licencas de
emissdes adicionais no mercado internacional, com 6bvias consequéncias para
a competitividade externa dos sectores abrangidos pelo PNALE. A

contabilizacdo desta externalidade sera assim um factor impulsionador da

’ Fonte: DGEG
Fonte: World Energy Council
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procura de fontes de energia renovaveis, e medidas de eficiéncia energética,
por parte das empresas, de forma a melhorar a sua competitividade e

sustentabilidade ambiental.
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Figura 3: Emissdes de gases de efeito de estufa em Portugal
(fonte: World Energy Council)

Neste quadro, foi definida pelo Governo a Estratégia Nacional para a Energia®,

definindo os seguintes objectivos de politica energética:

« Garantir a seguranca do abastecimento de energia.
« Estimular e favorecer a concorréncia para assegurar a competitividade e
a eficiéncia das empresas.

« Garantir a adequacao ambiental de todo o processo energético;

Estruturados nas seguintes linhas de orientacgéo:

1. Liberalizacdo dos mercados da electricidade, do gas e dos combustiveis.
2. Enquadramento estrutural da concorréncia nos sectores da electricidade
e do géas natural.

3. Reforgo das energias renovaveis.

° Resolucdo do Conselho de Ministros 169/2005, de 24 de Outubro
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Promocao da eficiéncia energética.

5. Aprovisionamento publico «energeticamente eficiente e ambientalmente

relevante».

Reorganizagao da fiscalidade e dos sistemas de incentivos do sistema
energeético

Prospectiva e inovacdo em energia

Comunicagdo, sensibilizagdo e avaliacdo da estratégia nacional para a

energia.

Haverd aqui que distinguir claramente as vertentes de oferta de energia, por

um lado e, por outro lado, as de gestdo da procura, As linhas de orientacéo 1 e

2 referem-se essencialmente a questdes de organizacdo do mercado do lado

da oferta da energia final (combustiveis e electricidade), ao passo que as linhas

4 a 6 sao claramente vocacionadas para a gestédo da procura. O ponto 3, sendo

dominantemente da vertente oferta, tem porém um caracter marcadamente

distribuido no territério e proximo dos utilizadores, pelo que se identifica em

muitos aspectos com a problematica da vertente da gestédo da procura.

Na vertente da oferta estdo previstas medidas como:

O fomento da utilizacao de fontes renovaveis de energia na producdo de
electricidade em que se destaca uma poténcia edlica instalada para um
valor entre 5000 e 6000 MW em 2013, e cujo valor actual é ja cerca de
2640 MW, tendo mais do que duplicado desde 2005; a crescente
proporcao de energia edlica no mix energético nacional, que representou
ja 11% do total da producdo em 2008°, demonstra em que medida a
estratégia definida estéa ja a traduzir-se em resultados concretos.

Uma aposta na promocédo de biocombustiveis (ja consumada através do
DL 62/2006, que transpde a directiva europeia relativa a promoc¢éo da
utilizacdo de biocombustiveis ou de outros combustiveis renovaveis nos
transportes), biomassa e agua quente solar (agora obrigatoria nos novos
edificios, segundo o DL 80/2006).

Fonte: REN
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« Promocao da eficiéncia energética através de instrumentos legislativos
(conforme, por exemplo a regulamentacdo térmica de edificios
recentemente publicada: os DL 78/2006, DL79/2006 e DL 80/2006),
pedagdgicos (maior informacdo) e econdmicos (precos e fiscalidade
transparentes onerando as externalidades negativas como, por exemplo,

através da criacao de uma taxa de carbono).

E importante salientar que, tanto do ponto de vista do aumento da oferta
renovavel, como do ponto de vista da gestdo da procura, estas medidas se

articulam segundo os eixos estratégicos definidos na Estratégia Nacional para

a Energia:
Objectivos Linha de Orientacdao: Linha de Orientacéo:
Renovaveis Eficiéncia
Garantia de Reducao da dependéncia externa, Reducao da dependéncia
Seguranca de através do aumento da producéao externa, através da
Abastecimento endogena reducdo do consumo

Adequacéo . o _

Ambiental Reducéo da emisséo de Gases de Efeito de Estufa
Concorréncia e Desenvolvimento de uma industria Diminuicdo de custos para
Competitividade fornecedora de produtos e servicos. as empresas

Incentivo a inovacédo

Torna-se assim premente a necessidade de explorar o enquadramento
estabelecido na Estratégia Nacional para a Energia no ambito de instrumentos
de planeamento de alcance regional, como o presente documento, e local. E
fundamental a sensibilizagdo da populacdo em geral para as virtualidades
econémicas e ambientais que podem advir de um uso mais racional da energia,
e sobretudo do rapido retorno que cada cidadéo, individualmente, podera obter
sobre os investimentos em aspectos que beneficiem a eficiéncia energética de

todas as vertentes do seu quotidiano.
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CARACTERIZACAO DA UTILIZACAO DE ENERGIA

A regido de Lisboa e Vale do Tejo reparte-se por duas realidades
diferenciadas, dadas as diferencas entre a Regido da Grande Lisboa e da
Peninsula de Setubal.

Assim, enquanto ndo existem desvios significativos face a média nacional, no
que toca ao consumo doméstico, sdo patentes as fortes preponderancias dos
sectores de servigos e industrial, respectivamente na Grande Lisboa e na
Peninsula de Setubal.

Resulta também da analise da Figura 5 a dificuldade de se concluir sobre o
consumo de combustiveis nos diversos municipios, fruto das fortes distor¢cdes
provocadas por atravessamentos daqueles por eixos rodoviarios de
importancia nacional ou regional, ou ainda por movimentos pendulares de e
para municipios vizinhos,

E ainda de frisar o peso significativo no consumo de energia eléctrica dos
sistemas de iluminacdo das vias publicas e dos edificios do sector publico,
sector este que pode e deve liderar pelo exemplo na adop¢ao de medidas de

racionalizacdo e uso eficiente da energia.
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Consumo de Energia Priméaria per capita
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Utilizacao de Energia Eléctrica por sector, per capita
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Figura 5: Utilizacdo de Energia Eléctrica por sector, per capita
Fontes: INE, DGEG

Rede eléctrica naregido AML

Este capitulo apresenta um sumario dos aspectos mais relevantes da

caracterizacdo da rede eléctrica na regido da Area Metropolitana de Lisboa.

Rede Nacional de Transporte

A Rede Nacional de Transporte (RNT), concessionada a REN, € composta
pela rede de transporte de 400kV, 220 kV e 150 KV, alimentando as redes de
distribuicdo de 60 kV através das suas subestacdes. No mapa apresentado na
Figura 5 podem observar-se, para a regido da AML, as linhas e subestacdes da
RNT e também as grandes centrais produtoras ligadas a esta rede.

A REN elabora com periodicidade de 5 anos um Plano de Investimentos da
Rede onde se podem consultar as medidas de planeamento, existindo um
plano recente para o periodo de 2006 a 2011. O planeamento da RNT tem um
ambito nacional pelo que as necessidades de reforco ndo sao apenas

dependentes dos crescimentos de consumo e producao regionais.
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Ao longo dos proximos 15 anos sera necessario o reforco de algumas
linhas; no entanto, serdo utilizados os mesmos corredores pelo que ndo sera
de esperar impactos adicionais no ordenamento do territério. A recente opgao
de construgcéo do novo aeroporto em Alcochete néo parece ter implicagcdes nos
tracados ja existentes, embora se preveja a necessidade de construcdo de

linhas para abastecimento ao proprio aeroporto.

SANTAREM o LEGENDA
LINHAS
CIRCUITOS TENSOES

150k e

Prewsios et 400 kv 0w 10w

Em corstnigho
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]

n= x 0
-

secsonaments

Figura 6: Rede Nacional de Transporte na AML
Fonte: REN

Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicao eléctrica inclui os equipamentos de rede eléctrica a
jusante da RNT. A rede de distribuicdo esta estruturada em 3 niveis de tenséo.
O nivel de tensdo mais alto (AT) corresponde a rede de 60 kV, que recebe a
energia nas subestacbes da RNT e a distribui pelas subestacdoes de

distribuicdo da EDP; as subestacfes de distribuicdo que transformam de 60 kV
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para a nivel de média tensdo (MT), que podera ser 30 kV, 15kV ou 10 kV. A
rede de MT distribui, de forma radial, desde as subestacdes de distribuicdo até
0os postos de transformacao (PT). Por fim, os PT transformam para o nivel
Baixa Tenséo (BT), que é a rede que alimenta os consumidores domesticos.

A rede de AT para a regido da AML esta apresentada nas Figuras 6 a 8.
As redes AT, embora tenham uma configuracdo geografica emalhada, séo
geralmente exploradas em anel aberto. O facto de terem uma estrutura
emalhada permite a reconfiguragdo da topologia em caso de avaria de um

componente.
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Figura 7: Rede de Distribuicdo na Grande Lisboa
Fonte: EDP
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Figura 8: Rede de Distribuicdo na Zona Oeste
Fonte: EDP
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Figura 9: Rede de Distribuicdo na Peninsula de Setubal
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Rede de distribuicdo de gas na AML

A regido da AML é atravessada por um grande eixo nacional de transporte de
gads (Sines — Valenca), havendo alguns pequenos trocos transversais

destinados a alimentar centrais eléctricas ou zonas de maior consumo.

A rede de distribuicdo de gés natural é constituida por gasodutos de média
presséao (entre 4 e 20 bar), por redes locais de baixa presséo (entre 1 e 4 bar) e
ainda por pequenos ramais (inferior a 1 bar). Esta rede serve maioritariamente

o sector residencial, comercial e pequena e média industria.

As distribuidoras regionais estdo divididas por areas de concessao. Assim, a
Lisboagas é a concessionaria para a distribuicdo de Gas Natural nos 16
concelhos do distrito de Lisboa — Alenquer, Amadora, Arruda, Azambuja,
Cadaval, Cascais, Lisboa, Loures, Lourinh@, Mafra, Odivelas, Oeiras, Sintra,
Sobral, Torres Vedras e Vila Franca de Xira. Esta empresa conta ja& com
450.000 clientes, 3414 km de rede construida, tendo distribuido, em 2005, 212
milhdes de m3 de gas. A Setgas é a concessionaria para a distribuicdo de gas
natural na Zona Sul de Portugal, nos concelhos de Setubal, Sesimbra, Palmela,
Seixal, Almada, Barreiro Moita, Montijo, Alcochete e Benavente. No final de
2005, a empresa contava ja com mais de 107 mil clientes e 1.315 km de rede

construida.
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MAPA DA REDE DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL EM ALTA PRESSAQ
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Figura 10: Rede de Transporte de Gas Natural
Fonte: REN Gasodutos
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POTENCIAL ENERGETICO ENDOGENO

Portugal ndo possui reservas conhecidas de combustiveis fosseis, aqueles que
tradicionalmente asseguram a maioria das necessidades energéticas dos
paises desenvolvidos, 0 que se traduz numa elevada dependéncia energética
do exterior (86% em 2005)’. Possui, no entanto, apreciavel potencial em
termos de energias renovaveis, particularmente energia hidrica e solar, mas
também edlica, das ondas e biomassa. A exploracdo destas fontes de energia
constitui um desafio primordial para a politica energética nacional, constituindo
uma importante oportunidade para o desenvolvimento econémico do pais,
assim como para o fortalecimento dos seus objectivos estratégicos de
diversificacdo e seguranca no abastecimento energético e de preservacao
ambiental.

Apesar de algumas formas de conversao estarem ainda em desenvolvimento
(energia das ondas), e de outras ndo apresentarem ainda competitividade em
termos de custo com as fontes convencionais (solar fotovoltaico), a sua
maturacdo e consequente descida de preco aponta no sentido da utilizacdo
generalizada num horizonte de médio prazo.

A Area Metropolitana de Lisboa possui potencial enddgeno significativo
(energia das ondas ao largo dos concelhos de Sintra e Mafra, potencial solar
elevado, biomassa agricola e florestal...), embora a abundancia destes
recursos seja mais elevada, e consequentemente o seu aproveitamento de
forma econdmica mais exequivel, noutras regides do pais (a energia das ondas
ao longo de toda a costa oeste, o0 potencial hidrico no Norte, o0 maior nimero de
horas de exposicao solar no Alentejo, a maior disponibilidade de biomassa no
Centro, etc.). Importa pois explorar ndo sé os potenciais locais, que podem
suprir uma fatia dos locais consumos, minimizando o recurso as redes de
distribuicdo, mas também tais potenciais no todo nacional, uma vez que néo
faria qualquer sentido impor fronteiras inexistentes num contexto de

interligacdo das redes de distribuicdo crescente, e onde os investimentos

" Fonte: DGGE
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naturalmente se tenderdo a reger por critérios de racionalidade econdmica.
Assim, a presente discussdo aborda as especificidades da AML, quando
relevante, mas debruca-se também sobre a identificacdo dos potenciais
enddgenos globais, e no impacto que o seu aproveitamento podera ter no todo

nacional.

Energia Solar

Portugal possui enorme disponibilidade de energia solar em todo o seu
territério, sendo apenas ultrapassado por Malta e Chipre, no contexto europeu.
Uma area de 240 km? (quase 3 vezes a area da cidade de Lisboa) no Sul do
pais, coberta com painéis solares fotovoltaicos disponiveis no mercado, seria
suficiente para produzir toda a energia eléctrica consumida anualmente no pais
(valores de 2008). Naturalmente, a variabilidade do fluxo solar com o clima e
com o ciclo dia/noite, para além de outros factores, faz com que a energia
eléctrica produzida com base em painéis fotovoltaicos ndo seja a solucao Unica
para o aprovisionamento das necessidades energéticas do pais. No entanto,
aquele numero ilustra bem o potencial endégeno existente.

Comparison of yearly global irradiation incident on optimally-inclined photovolataic
modules in 25 European Union member countries and 5 candidate countries

MITC.I’FI'IEIS;HGIH III MIKH:DBIGHIRFIRHIUAI‘J SII SIKtl\ﬂ'BIZLIT FJLDIELIUEIEI)IKNILBIE IIE IZ‘:BSIE I;|
The country averages are connected by the red line. The minima/maxima in each country are shown
as dashed lines, while the boxes show the range in which 90% of built-up areas in the country fit.

Figura 11: Potencial de radiac&o solar incidente (UE25 e paises candidatos)
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A energia solar pode ser aproveitada essencialmente de duas formas,
fornecendo calor, utilizado directamente para aquecimento de agua para uso
doméstico, industrial, ou para climatizagdo; ou convertendo-a em energia
eléctrica através de painéis fotovoltaicos. H4 também que diferenciar geracao
directamente no local de consumo, normalmente em pequena escala
(microgeracédo), cujo efeito € de substituir uma parte da energia comprada a
rede eléctrica ou obtida de outras fontes, ou em larga escala para producao de
electricidade a injectar na rede.

A microgeracao afigura-se particularmente interessante em zonas residenciais,
uma vez que permite reduzir significativamente o consumo de energia
distribuida pelas redes (energia eléctrica e gas natural), reduzindo a
necessidade de ampliacdo da capacidade de tais redes, e as perdas
associadas ao transporte. A utilizacdo de energia solar para aquecimento de
agua pode substituir até 70% da energia consumida numa residéncia para esse
fim.

A producédo de energia eléctrica em pequena escala, através da utilizacdo de
painéis solares fotovoltaicos € actualmente subsidiada, através da compra da
producdo excedente segundo uma tarifa bonificada. Tal tem permitido o
crescimento de poténcia solar fotovoltaica instalada por utilizadores individuais,
gue reduzem assim a sua dependéncia da rede eléctrica, diminuindo a energia
consumida que é gerada a partir de fontes ndo renovaveis. A subsidiacdo da
tarifa tem gerado consideravel interesse neste tipo de instala¢cdes, uma vez que
permite que a amortizacdo do investimento inicial num periodo de cerca de 7
anos.

A obrigatoriedade de instalacdo de painéis solares térmicos em edificios novos,
assim como naqueles que pretendam usufruir das condi¢cbes especiais para a
microproducédo fotovoltaica, encontram-se ja previstas na Estratégia Nacional
para a Energia. A longevidade do parque edificado, no entanto, fara com que o

seu efeito global seja reduzido, no curto prazo.
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A instalacdo de grandes quantidades de painéis fotovoltaicos em centrais de
producdo de electricidade tem também conhecido desenvolvimentos
significativos no nosso pais, tendo sido concluida em 2008 a instalagdo da
maior central do mundo no concelho de Moura, no Alentejo, com 46 MW de
poténcia instalada, e uma producdo anual estimada de 93 GWh. Apesar de tal
representar menos de 0,2% da electricidade consumida no nosso pais, € um
primeiro passo decisivo, sobre o qual importa construir.

O inicio da producdo em massa de células solares de terceira geracdo, em
2008, entre outros desenvolvimentos tecnolégicos, promete também
diminui¢cbes drasticas do preco da energia solar durante a proxima década, o
gue permitird aumentar substancialmente a poténcia instalada de forma
economicamente competitiva, sobretudo num pais com o potencial solar de

Portugal.
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Figura 12: A radiac&o solar incidente excede 1,7 MWh/m?.ano em todo o

territorio continental. Fonte: PVGIS © European Communities, 2001-2008
Energia Edlica
A energia edlica é o recurso renovavel cujo aproveitamento mais tem crescido
em Portugal, tendo a poténcia instalada mais do que duplicado no periodo
2005-2008, e representando no final deste periodo 18% (2640 MW) da
poténcia total do Sistema Eléctrico Nacional®. A evolucéo previsivel, dados a
poténcia em construcéo e os licenciamentos em curso, pde o pais na rota de
cumprir a meta de 5700 MW a qué se prop6s para 2010, contributo decisivo
para 0 compromisso de origem renovavel de 45% do consumo bruto de
electricidade no mesmo ano.
O aproveitamento do potencial edlico depende naturalmente da intensidade
meédia dos ventos que se fazem sentir numa determinada regido, mas esta
também limitado por condicionantes, particularmente a proteccdo de valores
ambientais ou patrimoniais, ou outros. Essas condicionantes limitam o
aproveitamento do potencial edlico nas zonas onde este € mais elevado, no
contexto particular da AML (Parque Natural de Sintra-Cascais e Parque Natural

da Arrabida).

® Fonte: REN
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Figura 13: Mapas de distribuicdo da velocidade do vento e de restricoes
ambientais para Portugal Continental. Fonte: FCUL

No entanto, o distrito de Lisboa possuia ja em Dezembro de 2008 uma poténcia
instalada de 274 MW, encontrando-se 62 MW adicionais em construcao, sendo
a data o quinto distrito com maior poténcia eolica instalada. Note-se, no
entanto, que grande parte do potencial aproveitado no distrito de Lisboa faz
parte da NUT Oeste e Vale do Tejo.

A peninsula de Setubal possui menor potencial edlico, e constrangimentos de
natureza ambiental importantes, precisamente nas zonas de maior potencial,
gue tornam o aproveitamento edlico neste territério pouco apetecivel.
Naturalmente, o potencial edlico ndo conhece fronteiras administrativas, e a
AML considera-se assim integrada numa regido com uma envolvente,

sobretudo a Norte, com recursos significativos nesta area.
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Figura 14: Poténcia edlica instalada e em construcao por distrito, Dez. 2008.
Fonte: INEGI
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Energia das Ondas

Portugal possui grande potencial para geracao de energia eléctrica a partir da
energia das ondas, tendo sido pioneiro no seu aproveitamento com a ligacao a
rede de uma central experimental de 400 KW na ilha do Pico, em 1999. Possui
também importantes recursos de 1&D nesta area, de nivel mundial, cujo inicio
de actividade remonta a década de 1980. Tornou-se também recentemente
(Setembro de 2008) no primeiro pais do mundo a proceder ao inicio da
exploragdo comercial do aproveitamento da energia das ondas, com a
inauguracao da central da Agucadoura, perto de Vila do Conde, com a poténcia
de 2,25MW, estando prevista uma segunda fase de ampliacdo para 21MW.

Apesar de a maturidade tecnolégica estar apenas agora a atingir niveis
suficientes para aproveitamento em larga escala, o potencial energético é
substancial. Um estudo de 2004 do Wave Energy Centre aponta para uma
faixa de 335 km da costa Oeste do pais utilizavel para aproveitamento de
energia das ondas, tendo em conta as incompatibilidades existentes com rotas
de navegacgdo e acesso a portos, passagem de cabos submarinos, restricoes
ambientais, actividade piscatoria, e zonas reservadas para exercicios militares.
Estima-se uma poténcia do recurso de 30 MW/km, uma taxa de aproveitamento
exequivel de 15%, e admite-se que 20% daquela extensdo de costa ficara
reservada para corredores de navegacao. A energia eléctrica produzida com
base nesta estimativa ascende a 10TWh/ano, ou cerca de 20% do consumo de
2008. 71 dos 335 km de extenséo identificados (cerca de 21%) encontram-se
entre Peniche e Cascais, ao largo das NUT Oeste e Vale do Tejo, e Grande

Lisboa.
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*25



protilyl
@

Biomassa

A biomassa florestal € um recurso abundante em Portugal, uma vez que 38%
da sua area é coberta de floresta. A utilizacdo energética de biomassa florestal
pode fazer-se de diversas formas, desde o aproveitamento de residuos
resultantes das limpezas florestais, madeira sem valor comercial proveniente
de areas percorridas por incéndios, ou residuos resultantes da transformacao
industrial da madeira. Estes residuos sdo normalmente processados
mecanicamente de forma a possibilitar a sua posterior combustado directa,
gaseificacdo ou pirolise. No entanto, a biomassa pode também ser convertida
em biogas através da sua fermentacdo com recurso a processos biologicos.
Para alem da biomassa florestal, € também possivel o aproveitamento de
residuos de origem agricola, assim como o0 aproveitamento integral de
espécies ditas energéticas, cultivadas expressamente para o efeito.

A Estratégia Nacional para a Energia propde como meta uma capacidade de
geracao instalada de 150 MW em 2010, tendo os concursos sido lancados em
2006, quando existiam ja 381 MW de poténcia instalada utilizando este recurso,
que representaram uma producdo de 1535 GWh, ou cerca de 3% do todo
nacional. A prioridade para a instalacdo daquelas novas centrais privilegiou
zonas do pais que conjugassem abundancia de biomassa disponivel e elevado
risco de incéndio; assim, apesar de a regido LVT possuir quantidades
apreciaveis de biomassa, 0 seu aproveitamento nesta fase privilegiou
sobretudo a regido Norte e o Centro Interior do pais. Espera-se que a
introducd@o de uma dinamica de procura de biomassa possa vir a contribuir para
a diminuicdo do numero e dimensdo de fogos florestais, obtendo-se assim
indirectamente beneficios adicionais sob a forma de reducdo de emissdes de

CO; resultantes, e maior proteccao da biodiversidade e dos ecossistemas.
Biogas

Estima-se que Portugal possua potencial para produzir um maximo de 18 MW
a partir dos efluentes de suinicultura, matadouros, bovinicultura e avicultura,

dos quais as escalas das exploracfes tornariam razoavel o aproveitamento de

cerca de um terco.
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Os aproveitamentos de Biogas provenientes da digestdo de lamas de
depuracdo em ETAR encontram-se em estudo, nomeadamente pela Agéncia
de Energia do Barreiro, Moita, Montijjo e Alcochete, em parceria com a
Simarsul. Estes aproveitamentos contribuirdo para reduzir o consumo
energético externo das proprias ETAR, com beneficios ambientais
interessantes, apesar do potencial energético ser comparativamente reduzido

face ao consumo total nacional.

Biocombustiveis

Portugal estabeleceu como meta a incorporacéo de 5,75% de biocombustiveis
nos combustiveis rodoviarios, em meédia, entre 2008 e 2010, através do
Decreto Lei n°62/2006, que transpde a norma europeia 2003/30/CE para o
nosso pais. Estabelecem-se critérios de sustentabilidade na producdo das
espécies, assim como percentagens minimas de incorporacdo de producéo
agricola nacional, para a obtencdo de isencdo de ISP, visando tornar a
producdo destes combustiveis competitiva com o preco dos combustiveis
fésseis. Mais recentemente (DL 49/2009), a meta da UE-27 de incorporacao de
10% de biocombustiveis em 2020, foi antecipada em Portugal para 2010.

No entanto, a incorporacdo efectiva de biocombustiveis nos combustiveis
rodoviarios tem ficado aquém destas metas. O DL 49/2009 contempla apenas a
obrigatoriedade de incorporacédo de biodiesel no diesel convencional, ndo
estabelecendo metas obrigatérias para a incorporacdo de bioetanol na
gasolina. De acordo com varios estudos®, Portugal possui melhores condi¢ées
para assegurar a sua autosuficiéncia no consumo de bioetanol do que no caso
do biodiesel, ndo s6 pelas quantidades consumidas (consumo de diesel
aproximadamente trés vezes superior ao de gasolina), como pela relacdo entre

a producdo, existente e potencial, de espécies ricas em acucar ou amido

® Contribuicéo da Producéo de Biocombustiveis liquidos para o futuro desenvolvimento agricola
e rural de Portugal. Agroges, 2004,

Biomassa e Energias Renovaveis na Agricultura, Pescas e Florestas, Mlnistério da Agricultura,
do Desenvolvimento Rural e das Pescas, 2005
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(adequadas a producdo de bioetanol) face as espécies oleaginosas
(adequadas a producdo de biodiesel). A satisfacdo da procura de
biocombustiveis no mercado nacional podera sempre ser colmatada através do
recurso a importacdo, como matéria prima ou produto final refinado; no entanto,
e independentemente da sua origem, a isencao de ISP prevista na legislacéo
para 0s biocombustiveis acarretara sempre perda de receita fiscal, podendo
esta ser compensada em maior ou menor proporgao pelos efeitos positivos na

economia nacional decorrentes da sua producéao e refinagcao local.

Eficiéncia Energética

Quando se discute o potencial energético enddégeno de uma regido, é forcoso
que se faca referéncia as questdes relacionadas com a eficiéncia energética.
Com efeito, o melhor investimento que é possivel fazer em termos de
“producdo” de energia € conseguir diminuir a necessidade da sua producéo,
aumentando a eficiéncia na sua utilizacao.

Portugal apresenta uma tendéncia de aumento da sua intensidade energética
nas ultimas duas décadas (+0,9%/ano), tendéncia contraria a da UE15 (-
1,6%/ano). Fruto de legislacdo de aprovacdo recente, e da crescente
sensibilizacdo dos agentes econOmicos para as questdes energéticas e
ambientais, prevé-se que a eficiéncia energética nas constru¢cdes novas
continue a crescer. No entanto, a dimensdo e a longevidade do parque
edificado limitard necessariamente o alcance do aumento de eficiéncia nos
consumos totais, pelo que se torna imperativo o0 estabelecimento de metas
agressivas também para a reconversdo e o aumento da eficiéncia na edificacéo
existente. E também de importancia fundamental o aprofundamento e continua
actualizacdo da legislacdo relativa aos padrdes de eficiéncia energética, de

forma a aumentar progressivamente a eficiéncia dos novos edificios.

ANALISE SWOTT
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Sendo Portugal um pais caracterizado pela sua elevada dependéncia externa
no plano energético, importando uma grande parte da energia primaria que
consome, € natural que a seguranca do abastecimento seja um factor ao qual
se atribui grande importancia politica.

No entanto, as recentes flutuacbes do preco dos combustiveis fosseis,
particularmente do barril de petréleo, contribuiram decisivamente para um
aumento de percepcdo generalizada do impacto do consumo de energia na
actividade economica.

A crescente percepcao dos problemas de adequacdo ambiental relacionados
com a queima de combustiveis fésseis, principais responsaveis pela emisséo
de gases de efeito de estufa, e responsaveis por mais de 80% da energia
primaria consumida no planeta, representa o terceiro vector fundamental da
problematica energeética.

Sao estes os trés vectores fundamentais — geopolitico, econémico e ambiental
— da problematica energética, que tem vindo a assumir cada vez mais
importédncia nas discussdes de opcdes estratégicas e modelos de
desenvolvimento sustentaveis para o futuro.

Se é verdade que a independéncia energética ndo é um valor absoluto em si
mesmo, sobretudo no espacgo integrado e de mercado livre da Unido Europeia,
ndo deixa de ser verdade que o grau de autonomia de uma regido é um
indicador importante da sua eficiéncia, na medida em que mostra a sua
capacidade de fornecer com base em recursos enddgenos uma fatia da
energia necessaria a actividade econémica e ao conforto dos seu cidadaos,
contribuindo para a sua sustentabilidade.

A adeséo voluntaria a medidas de maior eficiéncia energética ou utilizacdo de
energias renovaveis por parte de individuos ou empresas, ainda que dadas as
vantagens econémicas a médio e longo prazo, tem esbarrado no
desconhecimento, na inércia e nos custos de investimento, resultando numa
lenta adopcédo das tecnologias que possuem o potencial para uma maior
sustentabilidade energética e ambiental do pais, e da regido de Lisboa e Vale

do Tejo em particular.
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A promocdo de normas obrigatérias de aumento da eficiéncia energética dos
edificios ou de incentivos a adopcao de energias renovaveis tem conhecido um
forte impulso por parte do Estado, e 0os seus resultados comecam a ser visiveis
em anos mais recentes, por exemplo na crescente fatia de energia renovavel
no mix energético nacional. No entanto, existe ainda um longo caminho a
percorrer, sobretudo na sensibilizacdo dos cidaddos para as vantagens
econdémicas, ambientais e de saude e conforto que podem resultar de melhores
praticas em termos de eficiéncia energética, de resto passiveis de induzir
importantes efeitos multiplicadores na economia nacional e regional, com

reflexos no emprego.

Forcas « Potencial energético enddgeno significativo,
particularmente solar, mas também em energia das
ondas, edlica, biomassa florestal e agricola e biogas.

« Crescente sensibilizacdo da populacdo para os
impactos econdmicos, ambientais e geopoliticos da
utilizacao de energia.

« Centralidade no que toca ao acesso as redes de
transporte e distribuicio de gas natural e energia
eléctrica.

« Rede de transportes relativamente desenvolvida, e
com boa cobertura da populacéo.

Fraquezas « Elevada dependéncia de combustiveis fosseis ou de
electricidade gerada com base naqueles, alinhada de
resto com o contexto nacional.

« Baixo indice de eficiéncia energética.

« Baixo nivel de conforto térmico nos edificios.

« Falta de cultura energética e ambiental, em particular
no sector da construcao.

Oportunidades « Grande potencial de reducdo do consumo de energia
nos edificios, através do aproveitamento dos recursos
enddgenos e do aumento da eficiéncia energética.

« Potencial efeito dinamizador do aproveitamento do
potencial enddégeno e do aumento da eficiéncia
energética na actividade econdmica, investigacao e
desenvolvimento, e no emprego.

« Melhoria da rede de transportes publicos, alargando a
cobertura da populacdo e promovendo a
intermodalidade, particularmente com o0s modos
suaves e com o transporte individual.
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Ameacas « Percepcdo publica da pertinéncia das alternativas
energéticas dependente dos precos dos combustiveis
fésseis nos mercados internacionais.

« Baixa sensibilizacdo dos decisores publicos e dos
agentes econOmicos locais para a problematica
energética/ambiental.

Tendéncias « Aumento da producgdo de energia eléctrica a partir de

fontes renovaveis.

« Aumento da eficiéncia energética do parque edificado.

« Persisténcia da utilizacdo do transporte individual nas
deslocagbes pendulares diarias.

« Aumento das emissdes de GEE acima dos valores-
objectivo do protocolo de Quioto.

« Implementacdo progressiva de sistemas de
valorizagdo energética de residuos a escala municipal.

« Implementacdo progressiva de programas de
eficiéncia energética da iluminacdo publica a escala
municipal.
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