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Resumo Executivo

O presente documento diz respeito ao inventario de emissGes atmosféricas da regido de Lisboa e
Vale do Tejo (RLVT), para o periodo temporal compreendido entre 2011 e 2014, elaborado de
acordo com as abordagens metodoldgicas top-down e bottom-up. O inventdrio foi desenvolvido no
ambito da elaboracdo do Plano de Melhoria da Qualidade do Ar da regido de Lisboa e Vale do Tejo
para as particulas PMy, e diéxido de azoto nas aglomerag¢des da Area Metropolitana de Lisboa Norte
(AML Norte) e Area Metropolitana de Lisboa Sul (AML Sul).

Este documento visa disponibilizar informacdo relevante e atualizada sobre as emissdes de
poluentes atmosféricos, constituindo um suporte objetivo para a definicdo e avaliacdo de estratégias
para a melhoria da qualidade do ar na RLVT.

Os poluentes atmosféricos considerados neste inventario sdo as particulas em suspensao (PTS e
PM,), o diéxido de enxofre (SO,), os 6xidos de azoto (NO,), o mondxido de carbono (CO), os
compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM) e o diéxido de carbono (CO,), sendo
estimadas emissGes para os seguintes sectores de atividade: Transporte Rodovidrio, Aéreo e
Maritimo, Produgdo de Eletricidade e Vapor, Industria e Constru¢do, Comércio/ Servigos, Doméstico,
Agricultura/ Florestas/ Pescas e Fontes Biogénicas.

A elaboracdo do inventario de emissdes, em termos de fatores de emissdo e dados de atividade,
seguiu uma metodologia coerente com as recomendagdes europeias e compromissos internacionais
(UNFCCC, UNECE, EMEP/EEA) e nacionais (Agéncia Portuguesa do Ambiente).

Para o periodo em andlise, compreendido entre 2011 e 2014, verifica-se que as emissdes
atmosféricas da maioria dos poluentes apresentaram uma tendéncia decrescente. No entanto, de
2013 para 2014 registou-se um ligeiro aumento das emissGes, relacionado sobretudo com um
aumento do consumo de combustivel na RLVT.

A andlise das emissOes por sector revela que o Transporte Rodovidrio é aquele que sobressai em
qguase todos os poluentes (exceto no caso do SO,, devido ao baixo teor de enxofre no gasdleo e
gasolina), seguindo-se os sectores da Industria e Construcao e da Producdo de Eletricidade e Vapor.
No caso do sector Industrial destacam-se como atividades mais poluentes a produgao de cimento e
de pasta de papel, o fabrico do vidro, a industria alimentar e a industria quimica. No que diz respeito
a anadlise por poluente, destacam-se os seguintes aspetos:

e para o NO,, CO e COVNM o sector do Transporte Rodoviario é o que mais contribui para as
emissdes antropogénicas destes poluentes, refletindo, sobretudo, o maior consumo de
combustivel neste sector face aos restantes;

e para as PMy, o sector do Transporte Rodovidrio contribui com uma importante componente
de emissGes provenientes da abrasdo, para além das emissGes de escape. Este sector é
seguido pelo da Industria que, apesar de ter um menor consumo de combustivel, apresenta
uma significativa componente de emissGes de processo;
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e para o SO, os sectores da Industria e da Producdo de Eletricidade e Vapor sdo os que tém as
contribuicdes mais significativas, por utilizarem combustiveis com maior teor de enxofre;

e para o CO, os sectores do Transporte Rodovidrio, da IndUstria e da Produgdo de Eletricidade
e Vapor tém contribuicGes quase equivalentes, estando as emissOes deste poluente
fortemente associadas aos sectores mais intensivos do ponto de vista energético.

Para o sector do Transporte Rodoviario, verifica-se que as emissGes mais elevadas dos poluentes NO,
e PMy, se devem a contribuicdo dos veiculos a gaséleo, categoria de veiculos com maior peso na
frota em circulagdo na RLVT.Para os poluentes CO e COVNM a contribuicdo das emissdes de veiculos
a gasolina é a mais expressiva (outros combustiveis como o GPL e GNC tém uma expressao reduzida
nas emissoes totais devido ao peso reduzido de veiculos-quildmetro na composicdo da frota da
RLVT).

No que diz respeito ao sector do Transporte Aéreo, a sua contribuicdo é mais expressiva para as
emissdes dos poluentes SO, e NO, (7% e 3%, respetivamente). No Transporte Maritimo efetuado no
Estudrio do Rio Tejo destacam-se as emissdes de NO, (5% do total de emissGes). Neste sector
assume uma maior relevancia, em termos de emissGes totais, a contribuicio dos movimentos de
navios (de carga, cruzeiros e nautica de recreio) face aos movimentos de transporte fluvial de
passageiros.

Na analise dos resultados obtidos para cada zona da RLVT, verifica-se que a aglomeragdo com maior
populacdo e area - AML Norte - é a que totaliza a maior quantidade de emissGes (devido
essencialmente a contribuicdo do sector do Transporte Rodoviario) e que a zona de OVTPS, dada a
sua dimensdo e por ai se localizarem industrias com peso significativo, também se destaca ao nivel
das emissOes totais. As aglomeracGes da AML Sul e de Setubal sobressaem no que diz respeito ao
poluente particulas em suspensdo dada a localizacdo nestas zonas de industrias que se destacam na
sua emissdo, nomeadamente dos subsectores metalurgico (AML Sul) e da producdo de pasta de

papel e quimica (Setubal).
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1 Introducao

Os inventdrios de emissGes atmosféricas sdo instrumentos que permitem analisar a quantidade de
poluentes emitidos para a atmosfera, numa determinada area geografica e num determinado
periodo de tempo, pelas fontes ai localizadas. Os resultados dos inventarios permitem identificar os
sectores de atividade e as fontes que emitem mais poluentes para a atmosfera e avaliar a sua
contribuicdo respetiva para a degradacao da qualidade do ar.

Os inventarios de emissdes constituem uma base de trabalho fundamental no processo de avaliagdo
e gestdo da qualidade do ar, sendo um suporte objetivo para a definicdo e avaliagdo de estratégias
para a melhoria da qualidade do ar e essenciais como dados de entrada nos modelos de qualidade
do ar utilizados para a estimativa das concentra¢des de poluentes atmosféricos.

7

A elaboracdo de um inventario de emissGes atmosféricas é um processo que envolve recursos
significativos. A informacgao de base necessdria encontra-se muitas vezes dispersa, sendo em alguns
casos de dificil obtencdo, e o seu tratamento é complexo. A escala regional, a obtencdo de
informacao espacialmente pormenorizada e a consideracdo de dados de fontes pontuais
individualizadas assume uma relevancia acrescida, uma vez que o nivel de detalhe requerido é
maior.

O presente documento diz respeito ao inventario de emissGes atmosféricas da regido de Lisboa e
Vale do Tejo (RLVT), para o periodo de 2011 a 2014.

Face a existéncia, desde 2001, de excedéncias aos valores limite para a protecdo da saude humana
dos poluentes particulas em suspensao (PM,) e didxido de azoto (NO,) em algumas zonas da RLVT, a
Comissdo de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR LVT),
enquanto autoridade responsavel pela avaliacdo e gestdo da qualidade do ar da regido, elaborou
Inventdrios de EmissGes Atmosféricas de ambito regional, com diferentes abrangéncias temporais e
espaciais, essencialmente com o objetivo de apoiar a definicdo e a avaliacdo de estratégias e das
medidas propostas para a melhoria da qualidade do ar. A publicacdo mais recente disponivel é
relativa ao inventario de emissGes para os anos de 2000 e 2001 (CCDR LVT, 2006). Posteriormente
foram efetuadas atualizagdes do mesmo, com uma maior abrangéncia em termos dos sectores e
areas geograficas incluidas.

No final do ano de 2015 deu-se inicio a elaboragdo de um novo inventario de emissdes procedendo-
se a recolha de informacdo de base e a utilizacdo de metodologias distintas. Pretendeu-se que este
inventdrio permitisse caracterizar a situacdo de referéncia sobre a qual se define o Plano de
Melhoria da Qualidade do Ar da Regido de Lisboa e Vale do Tejo, para os poluentes particulas PMy; e
NO,, nas aglomeracdes da Area Metropolitana de Lisboa Norte (AML Norte) e Area Metropolitana de
Lisboa Sul (AML Sul), elaborado em simultaneo, tendo sido dada especial atencdo a origem dos
problemas de qualidade do ar relacionados com ambos os poluentes, associados essencialmente as

emissdes do sector do Transporte Rodoviario (na AML Norte) e ao sector Industrial (na AML Sul).
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A elaboracdo do presente inventdrio de emissGes, em termos de fatores de emissdo e dados de
atividade, seguiu uma metodologia coerente com as recomenda¢les europeias e compromissos
internacionais (UNFCCC, UNECE, EMEP/EEA) e nacionais (Agéncia Portuguesa do Ambiente), e
procurou ter em consideracdo as indicacbes dos guias de boas praticas, que referem que um
inventario de emissdes atmosféricas deve ser:

e Transparente — corretamente documentado, permitindo que as estimativas sejam
replicaveis;

e Consistente — a niveis metodoldgicos diferentes;

e Compardvel — estruturado, de forma a permitir uma boa comparagao da informagdo com
padrdes nacionais e internacionais;

¢ Completo — estimando todas as fontes de poluentes;

e Especifico — recorrendo sempre que possivel a dados reais e especificos para as fontes
poluentes;

*  Preciso — ndo incorrendo em sobrestimavas ou subestimativas.

Com este inventario de emissGes atmosféricas pretende-se disponibilizar informacdo relevante e
atualizada sobre as emissdes de poluentes atmosféricos na RLVT, a ser utilizada nas ferramentas de
apoio ao planeamento e gestao da qualidade do ar nesta regiao.

O presente documento estrutura-se da seguinte forma: efetua-se o enquadramento geral, define-se
o ambito de abrangéncia do inventario, descrevem-se as metodologias utilizadas na estimativa de
emissdes, apds 0 que se apresentam os principais resultados obtidos em termos de emissées,
determinadas para os anos de 2011 a 2014.
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2 Enquadramento legal

O Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, estabelece o regime da prevencdo e controlo das emissdes
de poluentes para a atmosfera, fixando os principios, objetivos e instrumentos apropriados a
garantia de protecdo do recurso natural ar, bem como as medidas, procedimentos e obrigacbes dos
operadores das instalagdes abrangidas, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitdveis a polui¢do
atmosférica originada nessas mesmas instalagoes.

De acordo com o Decreto-Lei n.2 78/2004 a protecdo do ambiente atmosférico é assegurada através
de um conjunto de instrumentos complementares que promovem a prevencao e o controlo das
emissdes de poluentes atmosféricos, nomeadamente através da elaboracdo e manutencdo de
inventdrios de fontes de emissdao de poluentes atmosféricos. Segundo o disposto no nimero 2 do
artigo 82 deste diploma, compete as Comissdes de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR)
a realizagdo, para cada ano civil, do inventario regional de emissGes de poluentes atmosféricos na
area territorial da respetiva jurisdigao.

O regime legal assim instituido, a par do regime estabelecido com o Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23
de setembro, constitui o enquadramento legislativo da politica de gestdo do ar em Portugal, na
dupla vertente, respetivamente, da prevengao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos e
da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar.

No que diz respeito ao regime juridico da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente em vigor,
o Decreto-Lei n.2 102/2010, estipula que as CCDR, na area da respetiva competéncia, devem adotar
as medidas necessarias para garantir que as concentragdes dos poluentes atmosféricos cumprem os
objetivos de qualidade do ar ambiente estipulados neste diploma.

Apesar da diminuicdo das concentracdes dos poluentes PMyq e NO, observada nos ultimos anos, a
CCDR LVT tem continuado a identificar situacdes de incumprimento dos valores limite destes
poluentes, implicando estas a elaboragdo de planos de qualidade do ar e a ado¢do de medidas para
reduzir as suas concentragdes, de modo a garantir o cumprimento destes valores.

Este inventdrio de emissdes &, assim, elaborado no dmbito das obriga¢des legais da CCDR LVT, em
matéria de prevencdo e controlo das emissées de poluentes atmosféricos e de gestdo e avaliagcdo da
qualidade do ar, constituindo uma ferramenta fundamental para a caracterizagdo da situa¢do de
referéncia sobre a qual se define o Plano de Melhoria da Qualidade do Ar, elaborado em simultaneo,
e para a definicdo e avaliagcdo das estratégias e medidas propostas para melhoria da qualidade do ar
na RLVT.
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3 Caracteristicas gerais do inventario de emissdes atmosféricas da
regido de Lisboa e Vale do Tejo

3.1 Ambito geografico e temporal

O presente inventdrio de emissGes atmosféricas foi elaborado para o territério da regido de Lisboa e
Vale do Tejo (RLVT), representado na Figura 1, que abrange uma &rea total de cerca de 12 205 km’

com 3 659 868 habitantes (INE, 2011) e da qual fazem parte 52 concelhos.

No ambito da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar em Portugal, estdo definidas as designadas
zonas e aglomeragdes, sendo que a RLVT engloba, no seu territdrio, quatro zonas das quais trés sao
aglomeracdes':
« Aglomeracdes: Area Metropolitana de Lisboa Norte (AML Norte), Area Metropolitana de
Lisboa Sul (AML Sul), Setubal;
e Zona: Oeste, Vale do Tejo e Peninsula de Setubal (designada abreviadamente por OVTPS).

N
pe

Concelhos

AMLN
B ~vLs
B setobal

2 5 9510 2
Vale do Tejo, Oeste e Peninsula de Setdbal I — ¥ meters

Figura 1. Ambito geografico do presente inventario de emissdes atmosféricas (representacgdo de zonas,
aglomeracgodes e concelhos da RLVT)

' Em termos das obriga¢des de avaliagdo e gestdo da qualidade do ar, a nivel nacional, definidas no Decreto-Lei n2
102/2010, o territério nacional foi dividido em Zonas e Aglomeragdes, que se definem da seguinte forma: Zona - “4rea
geografica de caracteristicas homogéneas, em termos de qualidade do ar, ocupagdo do solo e densidade populacional”;
Aglomeragdo - “zona caracterizada por um numero de habitantes superior a 250 000 ou em que a populagdo seja igual ou
fique aquém de tal nimero de habitantes, desde que ndo inferior a 50 000, sendo a densidade populacional superior a 500

habitantes/kmz".
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A estimativa de emissGes apresenta-se desagregada espacialmente ao nivel do concelho, mas por
questdes de simplificacdo da representacao grafica dos resultados obtidos, efetua-se a agregacao
espacial dos mesmos pelas zonas da RLVT acima referidas.

As estimativas de emissGes sdo apresentadas para os anos 2011, 2012, 2013 e 2014, considerando
informacdao de base para os mesmos anos, para a maioria dos sectores abrangidos, tendo em
atencdo o periodo sobre o qual incide o Plano para a Melhoria da Qualidade do Ar na Regido de
Lisboa e Vale do Tejo.

3.2 Poluentes atmosféricos

A estimativa de emissdes num inventdrio pode abranger um conjunto muito variado de poluentes
atmosféricos (num cendrio de grande disponibilidade de informac¢do), desde gases acidificantes e
metais pesados a gases com efeito estufa. A selecdo dos poluentes a considerar deve ter por base
critérios bem definidos, tais como, os definidos na legislagdo em vigor relativa a avaliacdo da
qualidade do ar e a sua importancia para a qualidade do ar da regido.

Neste inventario de emissGes sdo considerados os seguintes poluentes atmosféricos:

e Particulas em suspensdo (particulas totais em suspensdo — PTS e particulas em suspensdo
de didmetro inferior a 10 micrometros — PMy);

e Didxido de enxofre (SO,);

«  Oxidos de azoto (NO,);

¢ Monoxido de carbono (CO);

e Compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM);

e Diodxido de carbono (CO,).

3.3 Sectores de atividade

A nivel nacional, no ambito dos compromissos comunitdrios e internacionais assumidos
relativamente a Convenc¢do Quadro das Nag¢des Unidas para as Alteracdes Climaticas (UNFCCC), a
Convencao sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteira de Longo Alcance (UNECE) e a Diretiva relativa
aos Tetos Nacionais de Emissdes (UE), é submetido anualmente o Inventdrio de Emissdes por Fontes
e Remocgbes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (INERPA), pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA). Os grandes sectores de atividade para os quais se estimam as emissGes nesse
ambito sdo os seguintes: Energia (incluindo a producdo de eletricidade e vapor, os transportes e a
combusdo industrial e nos sectores comércio, servicos e doméstico), Processos Industriais,
Agricultura, Residuos, Outros (incluindo as fontes biogénicas).

Os inventdrios regionais, ainda que adaptados a realidade da sua escala, podem adotar uma
estrutura semelhante a seguida no INERPA. No entanto, uma vez que os recursos para a elaboragao
dos inventarios regionais sdo limitados e a especificidade de cdlculo é maior, é muitas vezes
necessario restringir o ambito sectorial do inventario.
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No caso do presente inventario, para a selecdo dos sectores sobre os quais se focou a estimativa de
emissdes, foram utilizados critérios, tais como, o impacte expectavel de cada sector nas emissdes
totais da regido (para um ou mais poluentes) e a previsivel relacdo entre as emissdes do sector e os
problemas de qualidade do ar da regido. Tendo em conta estes critérios, as emissdes foram
estimadas para os seguintes sectores de atividade:

e Transporte Rodoviario;

e Transporte Aéreo;

e Transporte Maritimo;

e Produgdo de Eletricidade e Vapor;
e Industria e Construgao;

e Comércio/ Servigos;

¢ Doméstico;

e Agricultura/ Florestas/ Pescas;

¢ Fontes Biogénicas (vegetacdo).

As emissGes provenientes de fontes biogénicas foram calculadas para os COVNM. As estimativas de
emissOes destes poluentes foram também efetuadas para as fontes ndo biogénicas na RLVT, para os
varios sectores. Ndo se incluiram, no entanto, as estimativas de emissGes evaporativas ndo
industriais, resultantes do uso de produtos com compostos organicos volateis (como por exemplo,
utilizacdo de tintas, produtos de limpeza e outros usos domésticos, ou resultantes de atividades
como limpeza a seco e padarias).

3.4 Processo de elaborac¢ao do inventario e fontes de informacao

A obtencdo de informacgdo de base, fidedigna, constitui um aspeto fundamental na elaboracdo dos
inventdrios de emissdes. A Figura 2 representa o processo de elaboracdo deste inventario regional,
desde a obtencdo de dados de atividade, pesquisa de fatores de emissdo, até a aplicacdo de
metodologias distintas de calculo que permitem efetuar as estimativas de emissGes de poluentes
atmosférios.

Dados de atividade

b —_— EMEP/EEA IPCC APA AP42
Iz (FE poluentes (FE GEE) (FE nacionais) (FE de
atmosféricos) processo)
Operadores
industriais
IMT, ASF,
APL, ANAC

Metodologias de Calculo

Estimativa de Emissoes

Figura 2. Processo para realizagdo do inventdrio regional de emissdes de poluentes atmosféricos
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Na Tabela 1 indicam-se resumidamente as entidades responsaveis pelo fornecimento dos dados
indispensaveis para a determinacdo do nivel de atividade das diversas fontes poluidoras e
subsequente estimativa anual de emissGes atmosféricas. Inicialmente a informacdo de base
solicitada, bem como as entidades contactadas, representaram um grupo mais abrangente das
mencionadas na Tabela 1 mas, em alguns casos, ndo foi possivel obter resposta das mesmas pelo
que estas ndo se encontram ai referidas.
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Tabela 1. Entidades que contribuiram com informacgao para a elaboragio do inventario de emissées da RLVT

Atividade

Tipo de informacgao obtida

Origem da Informagdo

Estatisticas de energia

Consumo de combustivel por concelho

Direcdo Geral de Energia e Geologia
(DGEG)

Estatisticas de populagao

Populagdo residente por freguesia

Instituto Nacional de Estatistica
(INE)

Transporte Rodoviario

Quantitativos de trafego anuais na rede
viaria da RLVT (TMD)

Caracterizagdo da frota

Velocidade de circulagdo

Distancia percorrida por categoria de
veiculo

Numero de registos de propriedade de
veiculos novos por ano

Fatores de emissdao nacionais

Instituto de Mobilidade e
Transportes, |.P. (IMT)
Infraestruturas de Portugal, I.P. (IP)
Autoridade de Supervisdo de
Seguros e Fundos de Pensdes (ASF)
Associagdo Automovel de Portugal
(ACAP)

Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)

Transporte Maritimo

Movimentos fluviais e maritimos no

Estuario do Tejo:

* N.2etipo de embarcacgdes

* (Classe do navio e Arqueacao bruta

* Tipo de motor e poténcia

* Consumo e tipo de combustivel por
navio

* Tempo e distancia de cada fase
(manobra, cruzeiro e permanéncia
no cais)

*  Velocidade média de navegacdo
(fase cruzeiro e manobra)

Administracdo do Porto de Lisboa
(APL)

Transportes de Lisboa (TL) Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA)

Transporte Aéreo

Numero de movimentos nacionais e
internacionais de descolagens e
aterragens por tipo de aeronave

ANA Aeroportos de Portugal (ANA)
Autoridade Nacional da Aviagdo Civil
(ANAC)

Estado-Maior da Forca Aérea
(EMFA)

Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)

IndUstria

Dados de atividade

Dados de monitorizagdo de poluentes
atmosféricos referentes a fontes pontuais
(autocontrolo)

Estimativa de emissdes a nivel nacional

Documentos consultados:

* Licengas Ambientais produzidas de
acordo com as normas relativas a
Prevencdo e Controlo Integrados da
Poluicdo (PCIP)

* Titulos de Emissdo de Gases com
Efeito de Estufa (TEGEE)
enquadrados no Comércio Europeu
de Licenca de Emissdes (CELE)

* Relatérios ambientais anuais (RAA)

Operadores industriais

Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)

Comissao de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional de Lisboa
e Vale do Tejo (CCDR LVT)

Fontes Biogénicas

Area do coberto vegetal por espécie:
Carta de Ocupacdo de Solo (COS2007
Nivel 5)

Emissdes COVNM

Diregdo-Geral do Territorio (DGT)
Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)
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4 Metodologia para a estimativa das emissoes

4.1 Selecao da abordagem metodoldgica

As emissOes atmosféricas podem ser determinadas utilizando duas grandes abordagens
metodoldgicas que, apesar de distintas, sdo complementares, e visam garantir a construgdo de um
inventdrio preciso, especifico e completo:

e estimativa de emissGes a nivel global para cada sector de atividade — top-down (segundo a
designacao inglesa habitualmente utilizada);

e estimativa de emissdes ao nivel de cada fonte poluente — bottom-up (segundo a designacdo
inglesa habitualmente utilizada).

Neste inventdrio procedeu-se, numa primeira fase, a uma estimativa das emissdes utilizando a
abordagem top-down. Nesta abordagem as emissdes foram estimadas a nivel sectorial, estando o
detalhe dos resultados obtidos relacionado com o nivel de agregacdo dos dados de base. Um dos
dados regionais de mais facil compilacdo e com expressdo a nivel das emissdes atmosféricas é o
consumo de combustiveis fésseis queimados em equipamentos de producdo de energia elétrica,
térmica e vapor.

Para as emissOes calculadas segundo a metodologia top-down, baseada nos consumos de
combustivel, foram utilizados os dados estatisticos da regido em estudo, desagregados ao nivel do
concelho, disponiveis para od equipamentos acima referidos. Os sectores abrangidos pelos célculos
top-down foram os seguintes:

* Industria e Construcao;

*  Producdo de Eletricidade e Vapor;
e Comércio/ Servigos;

e Doméstico;

e Agricultura/ Florestas/ Pescas;

« Transporte Maritimo®.

Esta primeira estimativa de emissdes permitiu:

e o calculo de todas as emissdes atmosféricas de combustdo a nivel sectorial;

* uma primeira leitura da distribuicdo espacial das emissdes de poluentes atmosféricos na
regiao;

e compreender o contributo de cada sector de atividade nas emissdes totais da regiao.

2 As estimativas de emissdes para o sector do Transporte Maritimo foram efetuadas quase exclusivamente
pela abordagem bottom-up, estando abrangidos concelhos da AML Norte e da AML Sul. A exce¢do ocorreu
para os concelhos de Setubal e Peniche, para os quais existiam dados de venda de combustiveis por parte da
DGEG, e se efetuaram as estimativas de emissdes pela abordagem top-down.
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No entanto, a estimativa das emissdes atmosféricas baseada apenas em dados estatisticos regionais
perde algum detalhe, uma vez que:

* na aplicacdo de fatores de emissdo gerais ndo é possivel considerar as especificidades do
funcionamento de uma dada fonte pontual, sendo apenas consideradas as emissdes de
combustdo, estando excluidas a estimativa de emissdes de processo ou difusas;

* no caso das fontes do sector do transporte rodovidrio ndo sdo tidas em conta as
caracteristicas mais especificas relativas a composicdo da frota (nem as contribui¢es
devidas ao efeito do desgaste dos pneus e dos travoes);

e ficam excluidas as fontes de emissdo para as quais ndo existe informacdo estatistica
disponivel a nivel regional.

A abordagem bottom-up permitiu, assim, complementar a analise, tendo-se focando numa
estimativa em maior detalhe das emissdes das varias fontes poluentes. Com esta abordagem foi
possivel:

e conhecer pormenorizadamente o funcionamento de uma dada fonte poluente;

* identificar possiveis fontes poluentes ndo consideradas pela metodologia top-down,
aumentando assim a abrangéncia do inventario;

e ajustar as metodologias de calculo as especificidades das fontes poluentes.

A estimativa das emissOes pela abordagem bottom-up foi efetuada para uma area geografica bem
caracterizada, sendo conhecidos todos os dados necessarios para o seu calculo. Esta abordagem é
bastante precisa, pressupondo um consumo intensivo de recursos para a sua implementacdo, tanto
na recolha e disponibilidade de toda a informagdo com o detalhe necessario, como no calculo das
emissdes, sendo, por esta razdo, habitualmente aplicada apenas a um ndmero limitado de fontes de
emissdo. Neste inventario os sectores abrangidos pelos calculos bottom-up foram os seguintes:

e Industria e Construgdo,
*  Producdo de Eletricidade e Vapor,
e Transporte Rodovidrio, Aéreo e Maritimo.

Assim, no caso destes sectores, houve um conjunto de fontes cujas estimativas de emissdes foram
efetuadas, numa primeira abordagem pela metodologia top-down e, posteriormente, pela
metodologia bottom-up. Para evitar dupla estimativa de emissdes, houve um processo de calibragao
(ao nivel dos consumos de combustivel) entre ambas as estimativas, top-down e bottom-up.

Para o calculo das emissGes atmosféricas foram seguidas as metodologias descritas na bibliografia
especializada, nomeadamente nos documentos:

e EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook — 2013 (EEA, 2013);

e IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2006);

e IPCC Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2000a);

e |IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories — 2000 (IPCC, 2000b);

e Portuguese Informative Inventory Report (designado abreviadamente por IIR) (APA, 2016a);

e Portuguese National Inventory Report on Greenhouse Gases (designado abreviadamente por
NIR) (APA, 2016b).
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A aplicagdo destas metodologias sera descrita em maior detalhe nos préximos pontos.

4.2 Tipos de fontes de emissao

No que diz respeito ao tipo de fontes de emissao mencionadas ao longo do presente inventario

importa clarificar alguns dos conceitos utilizados, efetuando-se a sua descricao na Tabela 2.

Tabela 2. Conceitos utilizados na classificacdo das fontes de emissdo de poluentes atmosféricos

Designagao Descrigao
Fonte Origem da emissado de poluentes atmosféricos
Fonte Estacionaria Fonte que ndo se move podendo ser pontual ou difusa

Fonte Mével

Fonte que se movimenta (como é o caso das relativas ao sector do
transporte rodoviario)

Emissdo/Fonte Pontual

Emissdo/fonte que se pode atribuir a um determinado ponto no
espaco, usualmente associada a uma chaminé

Emissdo/Fonte Difusa Emissdo/fonte sem um ponto de emissdo definido, usualmente

(ou em Area) atribuida a uma area (por exemplo, uma unidade de territorio)
Emissdo/Fonte de Emissdo/fonte associada a um equipamento onde existe queima de
Combustdo combustivel (féssil ou biomassa)

Emissdo/Fonte de Processo

Emissdo/fonte resultante do processo de fabrico de uma dada
instalagdo industrial, ndo envolvendo combustdo

Tendo em conta a abrangéncia sectorial do inventario, a estimativa de emissGes apresenta-se de

acordo com as seguintes fases:

1.

Estimativa das emissdes para seis sectores de atividade da RLVT, recorrendo a abordagem
top-down (emissGes de combust3do);

Estimativa de emissGes em fontes estacionarias (de combustdo e de processo) para os
principais operadores industriais dos sectores da Industria e Producdo de Eletricidade e para
algumas atividades enquadradas no sector do Comércio/ Servicos da RLVT, recorrendo a
abordagem bottom-up;

Estimativa das emissdes nos sectores do Transporte Rodoviario, Aéreo e Maritimo pela
abordagem bottom-up (emissdes de fontes méveis);

Calibracao das emissdes de combustao resultantes da abordagem top-down com as
resultantes da bottom-up;

Estimativa das emissdes de Fontes Biogénicas (através da desagregacao espacial de
emissdes por espécie vegetal).
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4.3 Abordagem top-down multi-sectorial: recolha de informacao e
estimativa de emissoes

A metodologia utilizada nas estimativas de emissGes apresentadas no presente documento, esta de
acordo com o nivel Tier 1 (de acordo com a notac3o inglesa) definido no guia EMEP/EEA Air Pollutant
Emission Inventory Guidebook — 2013 (EEA, 2013), pelo que a maioria dos fatores de emissdo
utilizados apresentam esse nivel metodoldgico. Este nivel diz respeito a um cédlculo mais agregado e
abrangente, adequado a abordagem top-down. No entanto, para alguns casos foram utilizados
fatores de emissao Tier 2 para colmatar falta de informacao Tier 1, ou por se considerar que se
ajustam melhor a realidade do sector. Os documentos guia definem também um nivel metodolégico
Tier 3 de maior especificidade e detalhe, que tera maior expressao na implementacdo da abordagem
bottom-up.

A informacdo necessaria para efetuar o cdlculo das emissGes pela abordagem top-down diz respeito
aos seguintes parametros:

* Nivel de atividade ou de consumo dos varios combustiveis, normalmente expresso em
unidade de massa (quilogramas — kg ou toneladas - t) ou volume (metros ctibicos — m®);

e Poder calorifico inferior (PCl) para transformar o consumo de massa/ volume em energia
(giga joules - GJ);

e Fator de emissdo (FE) especifico para cada poluente e combustivel (expresso em kg/GJ ou
g/G)).

Os parametros indicados relacionam-se de acordo com a Equacdo 1.

Emissdo = Nivel de Atividade X PCI X FE
Equacao 1

A compilagdo dos resultados obtidos de acordo com as equag¢des indicadas permite obter as
emissdes por sector de atividade numa desagregacao espacial ao nivel do concelho.

4.3.1 Nivel de atividade

Tendo em conta a abrangéncia sectorial do inventario e as caracteristicas da abordagem top-down,
recorreu-se, como fonte de informacdo para o nivel de atividade, aos dados de consumo de
combustiveis disponibilizados pela Dire¢do Geral Energia e Geologia (DGEG) no seu sitio da internet
(DGEG, 2015a a 2015d). A informacdo recolhida junto da DGEG estd agrupada em vendas de
produtos de petrdleo no mercado interno e consumo de gas natural no mercado interno. Estes
dados de consumo encontram-se discriminados por tipo de combustivel, CAE (Classificacdo das
Atividades Econdmicas) a dois digitos, e apresentam uma desagregacao espacial a nivel do concelho.

De acordo com os sectores de atividade abrangidos pelo inventario (Industria e Construgao,
Producdo de Eletricidade e Vapor, Agricultura/Florestas/Pescas, Comércio/Servicos, Doméstico,
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Transporte Rodoviario), selecionaram-se os seguintes produtos de petréleo para a posterior
estimativa de emissoes:

e Gas Petréleo Liquefeito (GPL) — agrega consumos de butano e propano (e gas auto, no caso
do sector do Transporte Rodoviario);

e Gasoleo rodoviario, gaséleo colorido e gasdleo colorido para aquecimento (este ultimo é o
usualmente utilizado em equipamentos estacionarios);

*  Thick fuel oil 1% - designado neste inventario por fueldleo;

e Gasolina - agregando consumos de gasolina 10 95 e 10 98;

*  @Gas natural.

4.3.2 Poder Calorifico Inferior

Para o parametro Poder Calorifico Inferior (PCl) adotou-se como fonte de informagdo a Dire¢do
Geral de Economia e Geologia (DGEG, 2016), garantindo-se desta forma coeréncia com os dados de
consumo de combustivel (provenientes também da mesma fonte). Os PCl utilizados encontram-se
sintetizados na Tabela 3.

Tabela 3. Poder calorifico inferior

Combustivel PCI
GPL 46,00 MJ/kg
Gasolinas 44,00 MJ/kg
Gasdleos 42,60 MJ/kg
Fueldleo 40,00 MJ/kg
Gas Natural 38,78 MJ/Nm’

4.3.3 Fatores de emissio

Para a obtencdo dos fatores de emissao recorreu-se a bibliografia especializada, nomeadamente, ao
EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook — 2013 (EEA, 2013) e ao IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2006).

Os fatores de emissdo utilizados na estimativa de emissdes de fontes de combustdo estacionaria
encontram-se sintetizados na Tabela 4.

13
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Tabela 4. Fatores de emissao utilizados por poluente e sector de atividade

e e e, e

Agricultura / Florestas / Pescas 74,0 942,0 513,0 74,0 g/GJ
Comércio / Servigos 74,0 942,0 513,0 74,0 g/GJ
NO, Doméstico 60,0 942,0 51,0 60,0 g/GJ
IndUstria e Construgao 74,0 942,0 513,0 74,0 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 89,0 65,0 142,0 89,0 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 0,67 48,0 47,0 0,67 g/GJ
Comércio / Servigos 0,67 48,0 47,0 0,67 g/GJ
SO, Doméstico 0,3 48,0 70,0 0,3 g/GJ
Industria e Construgdo 0,7 48,0 47,0 0,7 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 0,3 46,5 495,0 0,28 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 0,78 30,0 20,0 0,78 g/GJ
Comércio / Servicos 0,78 30,0 20,0 0,78 g/GJ
TSP Doméstico 2,2 30,0 1,9 2,2 g/GJ
Industria e Construgdo 0,8 30,0 20,0 0,8 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 0,9 6,5 35,4 0,89 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 0,78 30,0 20,0 0,78 g/GJ
Comércio / Servicos 0,78 30,0 20,0 0,78 g/GJ
PM,, Doméstico 2,2 30,0 1,9 2,2 g/GJ
IndUstria e Construgao 0,8 30,0 20,0 0,8 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 0,9 3,2 25,2 0,89 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 0,78 30,0 20,0 0,78 g/GJ
Comércio / Servigos 0,78 30,0 20,0 0,78 g/GJ
PM, 5 Doméstico 2,2 30,0 1,9 2,2 g/GJ
IndUstria e Construgao 0,8 30,0 20,0 0,8 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 0,9 0,8 19,3 0,89 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 29,0 130,0 66,0 29,0 g/GJ
Comércio / Servicos 29,0 130,0 66,0 29,0 g/GJ
co Doméstico 30,0 130,0 57,0 30,0 g/GJ
Industria e Construgdo 29,0 130,0 66,0 29,0 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 39,0 16,2 15,1 39,0 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 23,0 50,0 25,0 23,0 g/GJ
Comércio / Servicos 23,0 50,0 25,0 23,0 g/GJ
COVNM Doméstico 2,0 50,0 0,7 2,0 g/GJ
IndUstria e Construgao 23,0 50,0 25,0 23,0 g/GJ
Producdo de Eletricidade e Vapor 2,6 0,8 2,3 2,6 g/GJ
Agricultura / Florestas / Pescas 62,8 73,3 76,6 55,8 kg/G)
Comércio / Servigos 62,8 73,3 76,6 55,8 kg/G)
COZ* Doméstico 62,8 73,3 76,6 55,8 kg/G)
IndUstria e Construgao 62,8 73,3 76,6 55,8 kg/Gl
Producdo de Eletricidade e Vapor 62,8 73,3 76,6 55,8 kg/Gl
Fonte: No caso do CO, a fonte de informacao utilizada é a que consta em IPCC, 2006; para os restantes
poluentes é a constante em EEA, 2013.
* Inclui fator de oxidagdo: de 99,5% para GPL e gas natural e de 99% para gaséleo e fueldleo.
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4.4 Sector Industrial: recolha de informacao de base

A elaborac¢do do inventario de emissGes através da abordagem bottom-up pressupde a recolha de
informacgao detalhada sobre o funcionamento das unidades industriais, tratando-se de um processo
moroso e com elevado consumo de recursos. Parte da informacdo necessaria para a estimativa de
emissdes encontra-se disponivel em diversas fontes de informacdo, nomeadamente:

* Licencas Ambientais produzidas de acordo com as normas relativas a Prevengao e Controlo
Integrados da Poluicdo (PCIP);

e Titulos de Emissdo de Gases com Efeito de Estufa (TEGEE) enquadrados no Comércio
Europeu de Licenga de Emissdes (CELE);

e Relatérios ambientais anuais (RAA);

e Autocontrolo industrial de emissdes, no ambito do Decreto-Lei n? 78/2004, de 3 de abril.

No presente inventario as Licengas Ambientais e os TEGEE constituiram uma fonte de informacdo
util na descricdo do processo produtivo, esclarecimento de duvidas especificas, ou para completar
dados em falta ndo obtidos por outras fontes de informacdo. Os relatérios ambientais anuais
consultados permitiram também preencher lacunas na informacdo solicitada aos operadores
industriais.

Os dados de monitorizagdo (pontual e em continuo) das fontes pontuais, também designados por
autocontrolo, foram disponibilizados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, permitindo efetuar uma
estimativa de emissdes bottom-up mais proxima das condi¢cOes reais de operagdo das instalacdes
industriais. Para as industrias sem dados de autocontrolo sistematizados na base de dados da
Agéncia Portuguesa do Ambiente foi utilizada a informagao disponivel na CCDR LVT. A monitoriza¢do
de fontes pontuais tem um cariz periddico (trianual, bianual ou anual) dependendo dos requisitos
definidos no Decreto-lei n.2 78/2004, de 3 de abril, e na Licenca Ambiental de cada instalac&o.

Apesar destas fontes de informacdo apresentarem dados relevantes para um inventario regional,
possuem um conjunto de limitagGes que nao possibilitam a sua utilizacdo, de forma sistematica, no
processo de estimativa de emissGes. Assim, de forma a obter a informac¢do necessaria para a
estimativa de emissdes bottom-up, optou-se por elaborar um inquérito a submeter as instalagGes
gue se identificaram como mais relevantes para o célculo de emissées na RLVT.
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4.4.1 Inquérito aos operadores industriais da RLVT

Numa etapa inicial foi definida uma lista de instalagdes as quais deveria ser enviado o inquérito.
Procurou-se incluir as instalacdes com maior potencial para emitir poluentes para a atmosfera, mas
também favorecer uma representatividade sectorial abrangente. Em termos gerais adotaram-se os
seguintes critérios na escolha das instalacdes a inquirir:

* Relevancia da instalacdo em termos de emissGes no anterior inventdrio de emissGes da
RLVT;

e Existéncia de Licenca Ambiental e TEGEE;

e Previsivel ligagdo do sector/instalacdo a problemas de qualidade do ar da regido.

Tendo em atencdo estes aspectos, foi criada uma lista com 62 instalacdes com potencial para serem
tratadas neste inventdrio. Posteriormente, apds uma averiguacao do estado de laboragdo destas
unidades no periodo temporal de referéncia para o inventario, foram excluidas cinco empresas que
ndo apresentaram atividade no periodo de 2011 a 2014.

O inquérito foi, assim, remetido a 57 operadores industriais, sendo que cinco deles ndo devolveram
o inquérito preenchido, o que correspondeu a uma taxa de resposta de cerca de 91%. Os inquéritos
recebidos foram posteriormente analisados, sendo que quaisquer lacunas ou incoeréncias
encontradas foram reportadas aos operadores para esclarecimento.

As instalagdes com inquérito preenchido, para as quais foi possivel efetuar a estimativa de emissdes
pela abordagem bottom-up, agruparam-se nos seguintes subsectores (representados na Figura 3 e
Tabela 5):

*  Producdo de Eletricidade e Vapor;

e |ndustria Quimica, de Fertilizantes e Farmacéutica;
* Industria Metalurgica;

e Industria da Pasta e do Papel;

e Industria Ceramica;

e |Industria do Cimento;

*  Producdo de Vidro;

*  Producdo de Cal;

*  Producao de Tabaco;

e |IndUstria da Madeira;

e |ndustria Alimentar e de Bebidas;

e Fabrico de Produtos de Borracha e de Matérias Plasticas (Reconstrucdo de pneus);
e Gréficas e Impressao;

e Tratamento e Eliminagdo de Residuos.
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m Producdo Dedicada de Eletricidade e Vapor

m Producdo de Eletricidade e Vapor na Industria
m [ndustria da Pasta e do Papel

m [ndustria Quimica

= [ndustria Alimentar

= [ndustria do Cimento

m Industria Metaltrgica

m Producdo de Cal

m Qutros

Figura 3. Nimero de instala¢Oes industriais para as quais se efetuaram estimativas de emissGes bottom-up
por subsector
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Tabela 5. Numero de instala¢des industriais para as quais se efetuaram estimativas de emissdes bottom-up

por subsector e concelho

it

Abrantes
Produgdo Dedicada de Eletricidade e Alenquer
Vapor Constancia

Setubal

Barreiro

Loures
Producdo de Eletricidade e Vapor na N

. Santarém

IndUstria

Setubal

Vila Franca de Xira

Industria Alimentar

Almada

Barreiro

Benavente

Coruche

Lisboa

Loures

Lourinha

Santarém

Tomar

Torres Vedras

Vila Franca de Xira

Industria da Pasta e Papel

Setubal

Sintra

Tomar

Torres Novas

Industria do Cimento

Setubal

Vila Franca de Xira

Industria Metaldrgica Seixal
Barreiro
o o Seixal
Industria Quimica -
Setubal

Vila Franca de Xira

Industria Ceramica

Torres Vedras

RlilRr|Rr|Rr|[RLPRINRLR|IN[RP[RPININ[RP|RINRP|[RP|INMN[DRP|RP|IN[RP|RIRIRPR[RP|R(RPR[IP|W|R|[R[RPR|RLR|RL|N|N

Produgdo de Cal Santarém

Industria do Vidro Amadora

Inddstria da Madeira Nazaré

Inddstria Automével Palmela

IndUstria do Tabaco Sintra

IndUstria da Impressdo Oeiras

Fabricagélo _de Prf)d_utos de Borracha Alcobaca 1
e de Matérias Plasticas

Comércio a retalho de Combustiveis Seixal 1
Tratamento e eliminagdo de residuos | Loures 1
Total de instalagbes 55
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A Figura 4 representa a distribuicao espacial das instalagdes industriais consideradas para efeitos de
estimativa de emissdes entre 2011 e 2014 na RLVT.

Sector de Atividade

Comércioa Retalho de Combustiveis
Industria Quimica

Industria Alimentar

Industria Automavel

Industria Ceramica

Indistria MetalGrgica

Inddstria da Impresséo

Industria da Madeira

Industria do Cimento

Industria do Tabaco

Produgio de Cal

Producdo de Eletricidade e Vapor
Produgdo de Pasta e Papel
Produgio de Vidro

Reconstrugdo de Pneus

coDOHOOOe @) [lo

Tratamento e Eliminacdo de Residuos

] Aglomeracdes
1Km RLVT

Figura 4. Localizagdo das instalagGes a considerar no cdlculo de emissdes da RLVT pela abordagem
bottom-up

O formulario disseminado pelos operadores industriais (constante no Anexo |) foi delineado com o
objetivo de recolher toda a informacdo necessaria para a estimativa de emissdes bottom-up do
inventdrio, dizendo respeito aos anos compreendidos entre 2011 e 2014. Foi organizado em trés
capitulos, tendo em consideracdo a informacgdo necessaria para a estimativa de emissdes (Tabela 6).
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Tabela 6. Estrutura do inquérito enviado aos operadores industriais da RLVT

Capitulo Subcapitulo Informagdo Necessaria
Identificagdo Dados gerais sobre a empresa como morada, contacto e
da Empresa classificagdo de atividade econdmica (CAE).
- Descri¢do do processo produtivo e respetivo diagrama de
Descrigdo Geral ¢ P P P g
processo.
Processo -
. Quantidades L. . . - .
Produtivo . Total de matérias-primas consumidas e materiais produzidos na
Consumidas/ instalacio
Produzidas s4o0.
Caracteristicas de funcionamento dos equipamentos,
Equipamentos nomeadamente: combustivel utilizado, horas de
Equipamentos funcionamento, especificagdes técnicas e processos associados.
e Chaminés Dados referentes aos pontos de emissdo, nomeadamente no
Chaminés gue concerne a ligacdo entre equipamento e fontes e a

existéncia de sistemas de tratamento de emissdes.

O inquérito efetuado aos operadores industriais constituiu uma ferramenta determinante para o
desenvolvimento da abordagem bottom-up e para uma estimativa mais detalhada e completa das
emissdes nos sectores da Industria e Construcdo e da Producdo de Eletricidade e Vapor de atividade.
Foram, no entanto, identificadas algumas dificuldades nesta abordagem, nomeadamente no que
concerne a clareza e especificidade da informacdo fornecida pelos operadores industriais (como por
exemplo, ao nivel da identificacdo, de forma inequivoca, das fontes pontuais existentes numa
determinada instalagdo).

4.4.2 Dados de Emissoes do Inventario Nacional de Emissoes Atmosféricas

De forma a agilizar o processo de estimativa de emissGes e simultaneamente aumentar a
abrangéncia do inventario, recorreu-se a informagdo disponivel na APA relativa ao Inventdrio
Nacional de Emissdes Atmosféricas. Foram, assim, utilizadas algumas emissGes calculadas por via
desta fonte de informacdo para colmatar dados em falta, sendo especialmente relevante o
contributo na determinacdo de emissdes das grandes instalagdes de producdo de eletricidade e
vapor, algumas delas encerradas durante o periodo de referéncia deste inventario.

4.5 Sector Industrial: estimativa de emissoes

Os dados fornecidos no inquérito mencionado anteriormente foram compilados juntamente com os
dados dos relatdrios de monitorizagdo e fatores de emissdo da bibliografia, de forma a permitir o
calculo das emissdes atmosféricas através da metodologia bottom-up. Tendo em conta a informacao
assim reunida, foi possivel estimar emissGes através dos seguintes processos:

* Estimativas com base em dados de Monitorizacdao — efetuadas para as fontes pontuais das
instalacGes através dos dados dos relatérios de monitorizagdo (autocontrolo das emissdes
de poluentes atmosféricos através de monitorizagao pontual ou continua);

* Estimativas com base em Fatores de Emissdo (FE) — efetuadas através de pesquisa

bibliografica prévia para obtencdo dos fatores de emissdo que caracterizam equipamentos/
20

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



fontes/ regimes de funcionamento, e que podem ser aplicados de forma generalizada para a
estimativa de emissdes. Os fatores de emissdo sdo coeficientes que quantificam as emissdes
de poluentes por unidade de atividade;

» Estimativas com base nos Balangos de Massa — efetuadas quando se pode estabelecer uma
relacdo direta entre a composicdo e consumo da matéria-prima e/ou de combustivel e o
poluente emitido.

Na elaboragdo deste inventdrio foram empregues, de forma generalizada, as trés metodologias
referidas anteriormente. No entanto, foi dada prioridade a utilizacdo dos dados de monitorizacdo
compilados a partir de informacado da CCDR LVT e disponibilizada pela APA, por se considerar que
esta informacdo é a que melhor caracteriza o funcionamento real das fontes de emissdao das
instalagdes em estudo. E de salientar que, frequentemente, o nimero de fontes sujeitas a
monitorizagdo (pontual ou continua) é limitado, face ao total de chaminés de cada instalacdo, bem
como, ao numero de anadlises disponivel. Assim, a estimativa de emissGes através dos relatdrios de
autocontrolo, apesar de mais préxima da realidade, pode constituir uma limitacdo na estimativa de
emissdes do periodo em estudo.

No caso especifico da determinacdo da contribuicdo de fontes de emissdo difusas de material
particulado, de uma instalagdo do subsector da indUstria metalurgica localizada na aglomeragao da
AML Sul, as estimativas efetuadas utilizando os fatores de emissdo disponiveis foram
posteriormente ajustadas através de um exercicio de modelacdo inversa. Tal correcdo justificou-se
devido a uma sobrestimativa inicial no cdlculo destas emissoes.

4.5.1 Estimativas com base em dados de Monitorizacao

Para dar cumprimento ao Decreto-Lei n? 78/2004, de 3 de abril sdo efetuadas medi¢cdes de um
conjunto de parametros referente a emissdo de poluentes atmosféricos nas fontes pontuais
abrangidas pela legislagdo, no que é designado o autocontrolo de emissdes. Um dos parametros
apresentados nos relatdrios de autocontrolo é o caudal de poluente emitido em kg/h. Com este
parametro, e conhecendo o nimero de horas de funcionamento da fonte, é possivel estimar as
emissdes anuais (em toneladas) para uma dada fonte utilizando a Equagdo 2. O valor de Caudal
Medido ndo é medido diretamente sendo estimado a partir do Caudal Seco e da Concentragdo de
poluente medida, de acordo com a Equacdo 3. Este procedimento foi repetido para todos os
poluentes e para todas as fontes de uma dada instalacdao de forma a obter uma média anual dos
valores de Caudal Medido (kg/h).

Emissaog ano = CaudalMedidoyy,, X HorasFuncionamentop/qno X 1073

Equacao 2
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CaudalMassicoyg/p, = Concentragaon,  yms X CaudalSecoyms /p X 107°

Equagdo 3

Uma vez que os valores de Caudal Mdssico obtidos desta forma estdo muito dependentes das
condicBes de monitorizacgdo, é expetavel alguma variabilidade nos resultados. Por esta razao foi feita
uma verificagdo dos valores de emissdo em kg/h, com o intuito de identificar variagdes andémalas da
série temporal para o periodo em estudo, descartando possiveis outliers.

4.5.2 Estimativas com base em Fatores de Emissao: aspetos gerais

A aplicacdo de fatores de emissdo permite estimar as emissdes para fontes (pontuais ou difusas) ndo
monitorizadas (e que ndo poderiam ser calculadas através da metodologia baseada em dados de
monitorizac¢ado).

Na pesquisa de fatores de emissao foram utilizadas as seguintes fonte de informacao:

e EMEP/EEA - Air pollutant emission inventory guidebook — 2013 (EEA, 2013);

e |PCC - Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2000a);

e |PCC - Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2000b);

e USEPA - AP42 Compilation of Air Pollutant Emission Factors (USEPA, 1982 a 2009);

e Comissdo Europeia - IPPC Directive Best Available Techniques Reference Document (BREF)
(CE, 2001 a 2013).

Os fatores de emissao podem ser expressos em diferentes unidades dependendo do tipo de fonte de
emissdao em causa, bem como das fontes de informacgdo consultadas, o que faz variar o processo de
calculo. Apesar de haver uma grande variabilidade, os FE podem agrupar-se em duas classes:

* Fontes de combustdo — os fatores de emissdo sdo expressos em g de poluente por GJ de
energia produzida no processo de combustdo (ou kg/GJ no caso do CO,);

* Fontes de processo — os fatores de emissdo sdo expressos em massa de poluente
(normalmente kg) por massa de material processado no processo/ equipamento em causa
(nivel de atividade).

De salientar que na bibliografia especializada podem ser encontrados fatores de emissdao para
equipamentos de combustdo, expressos em kg de poluente emitido por massa de material
processado. Este tipo de fatores de emissdo sdo mais comuns para fontes de combustdo com
contacto, em que a queima do combustivel ndo é a Unica origem da poluicao.

O célculo de emisses através de FE para fontes de combustdo foi feito através da Equacdo 4. O
parametro CC representa o consumo de combustivel definido em toneladas (ou em m? quando o
combustivel é gasoso) e o PCl corresponde ao Poder Calorifico Inferior do combustivel (se o
combustivel for expresso em m? o PCl é definido em GJ/m°).
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Emiss&0¢/ano = FEg 6y % (CCy X PClgy) X 1076

Equagao 4

O cdlculo de emissBes através de FE para fontes de processo foi efetuado de acordo com a Equagdo
5. Dependendo do fator de emissdo utilizado, o nivel de atividade (NA) pode ser definido huma
unidade distinta da apresentada na Equacdo 5.

Emissaos/qne = FEyg/e X NA; X 1073

Equagdo 5

Os fatores de emissdo existentes na bibliografia especializada caracterizam sempre grupos de fontes
que partilham uma ou mais caracteristicas em comum, como por exemplo, o facto de consumirem o
mesmo tipo de combustivel, terem a mesma poténcia térmica, ou participarem na mesma etapa do
processo produtivo. Este facto conduz a que existam varios niveis de fatores de emissdo (designados
por Tiers, na notacdo inglesa, em alguns documentos de referéncia) de acordo com a sua
abrangéncia:

e 0s FE mais abrangentes consideram situa¢des de funcionamento mais gerais que podem ser
partilhadas por diferentes tipos de fontes/ equipamentos (como é o caso de FE Tier 1);

* 0s FE menos abrangentes caracterizam situa¢ées de funcionamento mais especificas, o que
podera significar uma maior aproximacdo a realidade em analise (como é o caso de FE Tier
3).

No presente inventario, sempre que possivel, foram utilizados fatores de emissao especificos para o
tipo de fonte de emissdo em andlise, sendo que, nos casos em que estes FE ndo se encontravam
disponiveis, recorreu-se a FE mais agregados.

Da Tabela 7 a Tabela 10 sdo apresentados os Fatores de Emissdo de combustdo utilizados de forma
transversal no presente inventario.

Na Tabela 11 encontram-se sintetizados os PCl utilizados para o calculo de emissdes, bem como os
respetivos FE, relativos ao didxido de carbono.
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Tabela 7. Fatores de emissao utilizados — Grande combustao

Equipamento Poténcia Combustivel = Poluente FE Unidade Fonte

Turbinaa Gas | >50 MW Gasoso PTS 0,2 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Turbinaa Gas | >50 MW Gasoso PMy 0,2 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Turbina a Gas | >50 MW Gasoso PM,5 0,2 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Turbinaa Gas | >50 MW Gasoso NOy 48 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Turbina a Gas | >50 MW Gasoso SO, 0,281 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Turbina a Gas | >50 MW Gasoso co 4,8 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Turbinaa Gas | >50 MW Gasoso COVNM 1,6 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 MW Biomassa NOXx 81,0 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 MW Biomassa co 90,0 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 MW Biomassa NMVOC 7,3 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 MW Biomassa SOx 10,8 g/G! EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 MW Biomassa PTS 172,0 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 MW Biomassa PMy, 155,0 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)

Tabela 8. Fatores de emissao utilizados — Pequena combustao, equipamento nao especificado

Equipamento Poténcia Combustivel = Poluente FE Unidade Fonte
N3o Especificado <50 MW Gasoso PTS 0,78 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Gasoso PMyo 0,78 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Gasoso PM,5 0,78 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado <50 MW Gasoso NOy 74 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado <50 MW Gasoso SO, 0,67 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Gasoso co 29 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Gasoso COVNM 23 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Liquido PTS 20 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Liquido PMyo 20 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Liquido PM,5 20 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Liquido NOy 513 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Liquido SO, 47 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado <50 MW Liquido co 66 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Liquido COVNM 25 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado <50 MW Liquido PTS 150 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado <50 MW Biomassa PMyq 143 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Biomassa PM; 5 140 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Biomassa NOy 91 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado <50 MW Biomassa SO, 11 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado <50 MW Biomassa co 570 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Biomassa COVNM 300 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado <50 MW Biomassa NOy 513 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)

Tabela 9. Fatores de emissao utilizados — Pequena combustao, caldeiras e motores

Equipamento Poténcia Combustivel Poluente FE Unidade Fonte
Caldeira >1 MW e < 50 MW Gas Natural PTS 0,45 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >1 MW e < 50 MW Gas Natural PMy 0,45 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >1 MW e <50 MW Gas Natural PM, 5 0,45 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >1 MW e < 50 MW Gas Natural NOy 40 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >1 MW e < 50 MW Gas Natural SO, 0,3 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >1 MW e < 50 MW Gas Natural co 30 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >1 MW e <50 MW Gas Natural COVNM 2 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
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Equipamento Poténcia Combustivel Poluente FE Unidade Fonte
Caldeira >50 kW e <1 MW Gas Natural PTS 0,45 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 kW e <1 MW Gas Natural PMy 0,45 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 kW e <1 MW Gas Natural PM;s5 0,45 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 kW e <1 MW Gas Natural NOy 73 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 kW e <1 MW Gas Natural SO, 1,4 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 kW e < 1 MW Gas Natural co 24 g/Gl EMEP/EEA (EEA, 2013)
Caldeira >50 kW e<1 MW Gas Natural COVNM 0,36 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gasoleo PTS 30 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gaséleo PMyo 30 g/Gl EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gaséleo PM,s 30 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gasoleo NOy 942 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gasoleo SO, 48 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gasdleo co 130 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Motor <50 MW Gasdleo COVNM 50 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)

Tabela 10. Fatores de emissao utilizados — Combustao industrial, equipamento nao especificado
Equipamento Poténcia Combustivel Poluente FE Unidade Fonte
Nao Especificado N3do Especificada Gasoso PTS 0,78 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Gasoso PMyo 0,78 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Gasoso PM,5 0,78 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado N3do Especificada Gasoso NOy 74 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Gasoso SO, 0,67 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado Ndo Especificada Gasoso co 29 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado Néo Especificada Gasoso COVNM 23 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Nao Especificado N3do Especificada Liquido PTS 20 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Liquido PMyo 20 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Liquido PM,5 20 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Liquido NOy 513 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N3o Especificado N3o Especificada Liquido SO, 47 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado Néo Especificada Liquido co 66 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
N&o Especificado Néo Especificada Liquido COVNM 25 g/GlJ EMEP/EEA (EEA, 2013)

Tabela 11. Poder calorifico inferior e fator de emissao de CO, para combustiveis abrangidos no inventario

Combustivel PCI o, (kg/GJ)" Fonte do FE
GPL 46,0 MJ/kg 62,8 IPCC, 2006
Gasdleo para Aquecimento 42,6 MJ/kg 73,3 IPCC, 2006
Fueldleo 40,0 MJ/kg 76,6 IPCC, 2006
Gas Natural 38,78 MJ/Nm3 55,8 IPCC, 2006
Biomassa (madeira) 13,53 MJ/kg 109,6 IPCC, 2006
Lixivia Negra 12,1 MJ/kg 73,3 NIR (APA, 2016b)
Tail-oil 40,36 MJ/kg 62,8 IPCC, 2006
Metanol 21,5 MJ/kg 62,8 IPCC, 2006
Residuos Sdlidos Urbanos 7,5 MJ/kg 1,5 % de residuos IPCC, 1996
Residuo Processual Combustivel Gas 40,38 MJ/kg - i) -
Gas de Refinaria 50,08 MJ/kg - i) -
Coque de Petréleo 31,77-32,75 MJ/kg 96,5 IPCC, 2006
Carvao 24,85 MJ/kg 92,7 IPCC, 2006
Combustivel Alternativo 20,8 MJ/kg 110 NIR (APA, 2016b)
i) Inclui fator de oxidagdo
ii) Estimativa da emissdo para este combustivel foi efetuada através dos dados de monitorizagdo
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4.5.3 Estimativas com base em Fatores de Emissao: especificidades sectoriais

Apesar de uma base metodoldgica comum, cada subsector industrial apresenta um desafio préprio
na estimativa de emissdes de poluentes atmosféricos, que resulta das especificidades dos processos
produtivos e consequentemente das fontes de emissdo, pontuais ou difusas, existentes.

Importa portanto detalhar com maior pormenor algumas metodologias de célculo e fatores de
emissdo especificos utilizados em cada subsector de atividade considerado no inventario,
apresentando-se também os respetivos FE especificos.

4.5.3.1 Producdo de Eletricidade e Vapor

Na regido de Lisboa e Vale do Tejo existe um conjunto de unidades de grande dimensdo, com uma
poténcia superior a 300 MW, para a producao dedicada de eletricidade. Os combustiveis utilizados
nestas centrais estdo muito dependentes da tecnologia de combustdo, sendo os mais comuns: gas
natural, fueldleo e o carvao. De salientar que no periodo sobre o qual incide este inventario (2011 a
2014) algumas destas unidades cessaram atividade.

Para além destas unidades de grandes dimensdes, existe um conjunto de centrais de menor
capacidade, de poténcia inferior a 50 MW, que estdo associadas a unidades industriais, mas que por
serem entidades fiscais diferentes, sdo consideradas neste inventario como unidades de produgdo
de eletricidade e vapor independentes. Nestas unidades o combustivel utilizado é o gds natural,
fueldleo e biomassa.

Foi ainda considerada uma unidade de producdo de eletricidade que utiliza como combustivel
biomassa vegetal.

Na Tabela 12 é feito um resumo das centrais de producdo de eletricidade e de producdo de
eletricidade e vapor, consideradas neste inventario.
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Tabela 12. Centrais de producgdo de eletricidade e de produgio de eletricidade e vapor

Poténcia Principal
Skl el Instalada Combustivel
Central Termoelétrica de Setubal* 946 MW Fueldleo
Central Termoelétrica do Carregado** 710 MW Fueldleo
TER - Central Termoelétrica do Ribatejo 1200 MW G4ds Natural
Produgdo dedicada Central Ciclo Combinado Pego 1455 MW Gas Natural
Central Termoelétrica Pego 1632 MW Carvao
Central de Biomassa Florestal de Constancia 13 MW Biomassa
Vegetal
Fisigen 24 MW G4ds Natural
Powercer 9 MW Gas Natural
Producsio na inddstria Portucel Sc?porcel Cogeracdo de Energia N 78 MW Fueldleo
SP,CG' - Sociedade Portuguesa de Cogeragao 218 MW G4s Natural
Elétrica
Enerpulp - Cogeragdo Energética de Pasta 100 MW Biomassa
* Sem atividade em 2014
** Sem atividade em 2013 e 2014

Para agilizar o processo de preparagao do inventario, e uma vez que estas centrais sé apresentam
emissdes de combustdo e de fontes bem identificadas, optou-se por recorrer aos dados
disponibilizados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente para caracterizar as emissdes de algumas
destas unidades.

Para as centrais de cogeracao, Powercer, Enerpulp Co-geragdo, SPCG e Portucel Soporcel Cogeragao,
uma vez que estdo associadas a unidades industriais, foram determinadas as emissGes através da
metodologia bottom-up desenvolvida no presente inventario. Os fatores de emissdes aplicados na
estimativa das emissGes destas unidades sdo apresentados na Tabela 7 do capitulo anterior.

4.5.3.2 Indiustria Alimentar

Neste subsector industrial esta incluido um conjunto muito diversificado de processos produtivos
que apesar de diferentes apresentam algumas etapas em comum. Dentro da industria alimentar
foram considerados os seguintes subsectores:

* Producdo de cervejas e refrigerantes;
e Matadouros;

e Extracdo de dleo vegetal;

* Moagem de cereais;

* Producdo de ra¢des animais;

* Refina¢do de agucar.

Comuns a muitos destes subsectores sdao as etapas de preparagao, tratamento e expedi¢do de graos
vegetais. Estes processos sdo caraterizados por uma preponderancia especial para a emissdo de
particulas, resultantes do manuseamento/processamento de matérias sdlidas com baixa
granulometria facilmente dispersadas pelo ar. Na maioria das industrias em estudo, estas fontes
encontram-se bem identificadas, sendo as emissdes de muitas delas sujeitas a um processo de
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tratamento dos gases, e os subprodutos muitas vezes reaproveitados no processo produtivo. Na
Tabela 13 encontram-se resumidos os fatores de emissdo utilizados neste inventario.

Tabela 13. Fatores de emissdo utilizados — Industria Alimentar - Manuseamento/processamento de cereais

Equipamento/ SEReD Poluente FE Unidade Fonte
Processo Controlo
Receco do Milho - NE PTS 0,0175 kg/t grios AP42 (USEPA, 1996)
Camido NE PMy, 0,0039 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
NE PM, s 0,00065 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
Receciio do Milho - NE PTS 0,08 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Navi NE PMyo 0,02 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
NE PMys 0,003 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
Rececio do Trigo NE PTS 0,09 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
Carmizo NE PMy, 0,0295 kg/t grios AP42 (USEPA, 1996)
NE PM,s 0,0295 kg/t grios AP42 (USEPA, 1996)
Filtro de Mangas | PTS 0,008 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Recegdo do Malte Filtro de Mangas | PMy, 0,008 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Filtro de Mangas | PM, 5 0,008 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Manuseamento do NE PTS 0,0305 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Trigo NE PMy, 0,017 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
NE PMys 0,0029 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
NE PTS 0,0375 kg/t grios AP42 (USEPA, 1996)
Limpeza do Trigo NE PMy, 0,0095 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
NE PM, s 0,0016 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
Ciclone PTS 0,0335 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Moagem de Cereais Ciclone PMy, 0,0168 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Ciclone PMys 0,0168 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
Expedicio de Grios NE PTS 0,043 kg/t grios AP42 (USEPA, 1996)
~ NE PMyo 0,0145 kg/t grios AP42 (USEPA, 1996)
Camido (Granel) —
NE PM, s 0,0145 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.

A producdo de ragdes animais apresenta alguns processos comuns a producdo de cereais para
consumo humano. No entanto, por se tratar de materiais diferentes, os fatores de emissao sao
distintos. Os FE associados a produc¢do de ra¢cdo animal sdo apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14. Fatores de emiss3o utilizados — Industria Alimentar - Manuseamento/processamento de cereais e
subprodutos para a produgdo de ragées animais

Equipamento/ Processo Sistema de Poluente FE Unidade Fonte
Controlo
NE PTS 0,0085 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Recegdo dos cereais NE PMy, 0,00125 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
NE PM,5 0,00125 | kg/tgrios | AP42 (USEPA, 1996)
Peletizacdo/ Ciclone PTS 0,18 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Arrefecimento/ Ciclone PMy, 0,09 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
Granulagdo Ciclone PM, 5 0,09 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Manuseamento de Milho/ NE PTS 0,0305 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
Trigo NE PMy, 0,017 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
NE PM, 5 0,017 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
Ciclone PTS 0,0335 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
Moagem de Cereais Ciclone PMy, 0,0168 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
Ciclone PM, 5 0,0168 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
NE PTS 0,0125 kg/t grios | AP42 (USEPA, 1996)
Armazenamento de —
farinha NE PMy, 0,00315 kg/t graos AP42 (USEPA, 1996)
NE PM, 5 0,00315 | kg/tgrdos | AP42 (USEPA, 1996)
NE PTS 0,00165 | kg/tgrdos | AP42 (USEPA, 1996)
Expedigdo NE PMy, 0,0008 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
NE PM, 5 0,0008 kg/t grdos AP42 (USEPA, 1996)
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

As relacionadas

manuseamento/processamento de cereais, apresentam ainda um conjunto de emissGes referentes

instalagGes de produgdo de cerveja, para além das fontes com o
as fases de preparacdo do mosto, fermentacdo e maturacdo de cerveja. Na Tabela 15 é possivel
consultar os fatores de emissGes da bibliografia para caracterizar as emissGes associadas a este

processo produtivo.

Tabela 15. Fatores de emissdo utilizados — Industria Alimentar - Produgao de cerveja

Equipamento/ Processo Sistema de Poluente FE Unidade Fonte
Controlo
Caldeira de Empastagem NE COVNM 0,054 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Caldeira de Caldas NE COVNM 0,0075 | 1b/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Filtragdo NE COVNM 0,0055 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Clarificagdo NE COVNM 0,075 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Arrefecimento NE COVNM 0,022 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Depuragdo do CO, NE COVNM 0,035 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Armazenamento .
L NE COVNM 0,25 | Ib/1000bbl cerveja | AP42 (USEPA, 2003)
Subproduto Clarificagdo
NE PTS 0,41 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
) o NE PMyo 0,41 | Ib/1000bbl cerveja | AP42 (USEPA, 2003)
Caldeira de Ebuligdo -
NE PM,s 0,41 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
NE COVNM 0,64 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
L . NE Co, 2100 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Ventilagdo da Fermentacgdo :
NE COVNM 2 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
B NE Cco, 26 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Maturagao -
NE COVNM 0,57 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Enchimento de Garrafas NE COVNM 17 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Enchimento de Barris NE co, 46 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
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Equipamento/ Processo SE;?,:;:e Poluente FE Unidade Fonte
NE COVNM 0,69 Ib/1000bbl cerveja AP42 (USEPA, 2003)
Enchimento de Latas NE COVNM 14 Ib/1000bbl cerveja USEPA, 2003
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

De salientar que o CO, produzido na fermentacdo é recuperado para utilizacdo noutras etapas do
processo. No entanto, enquanto a mistura de gés que se forma nas cubas de fermentacdo nao atinge
uma pureza superior a 90%, o CO, produzido é libertado para a atmosfera.

Nas unidades de extracdo de dleo vegetal também se verificam emissées de particulas associadas ao
manuseamento e tratamento de cereais (maioritariamente soja e girassol). Existe também um
conjunto de outras fontes de processo associado ao tratamento dos subprodutos da extracdo,
nomeadamente farinha. N3o existem no entanto na bibliografia, muitos fatores de emissdo para
caracterizar o processo de extracdo do dleo propriamente dito, pelo que foi necessario recorrer
unicamente aos dados de monitorizacdo disponibilizados para o cdlculo das emissdes. Os FE
utilizados encontram-se sintetizados na Tabela 16.

Tabela 16. Fatores de emissdo utilizados — Industria Alimentar - Extragdo de dleo vegetal

Equipamento/ Processo SI(:?\:-ZI? Poluente” FE Unidade Fonte
Descasque Ciclone PTS 0,18 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Acondicionamento Ciclone PTS 0,005 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Laminagem Ciclone PTS 0,0185 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Expedigdo NE PTS 0,135 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Arrefecimento Farinha Ciclone PTS 0,095 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Secagem Farinha Ciclone PTS 0,09 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Arrefecimento do Floco Ciclone PTS 0,475 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
Moagem da Farinha Ciclone PTS 0,17 kg/t soja AP42 (USEPA, 1995)
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

* A bibliografia s6 apresenta FE para PTS. Os FE de PM;, e PM, s foram considerados iguais aos de PTS.

No processo de extra¢do do d6leo vegetal é utilizado um solvente — o hexano. Este composto apods a
extracdo do dleo é recuperado, havendo no entanto perdas no circuito que tém de ser repostas para
garantir o bom funcionamento do processo de extracdo. O hexano sai do processo produtivo
juntamente com o produto final (6leo) e com os subprodutos (como a farinha de girassol e soja),
mas parte é emitido para a atmosfera sob a forma de COVNM. Para estimar as emissGes deste
poluente, recorreu-se a um balan¢o de massa, onde se subtraiu ao valor de hexano reintroduzido no
circuito para repor as perdas, o valor deste solvente que sai da unidade industrial juntamente com
os produtos e subprodutos finais (Equacdo 6). Os valores de hexano para a ultima parcela da

equacao foram fornecidos pelos operadores.
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Emissaot qno = Consumo Hexano — Hexano Produto Final

Equagdo 6

Na Tabela 17 apresentam-se os fatores de emissdo utilizados nos calculos da industria de producado

IN

de acucar, onde se destacam os relativos a utilizacdo de cal no processo produtivo (emissGes

difusas).
Tabela 17. Fatores de emissdo utilizados — Industria Alimentar — Fontes de processo
R SECCL Poluente* FE Unidade Fonte
Processo Controlo
Secagem Ciclone PTS 0,0475 kg/t agucar AP42 (USEPA, 1997)
Descarga de cal NE PTS 0,12 kg/t CaO EMEP/EEA (EEA, 2013)
Hidratagdo de cal Lavador de gases PTS 0,033 kg/t cal hidratada AP42 (USEPA, 1998)
NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.
* A bibliografia s6 apresenta FE para PTS. Os FE de PM;4 e PM, s adotados foram considerados iguais aos de PTS.

Neste tipo de industria o CO,, produzido nos equipamentos de combustdo, é utilizado na etapa de
carbonatacgdo. Assim, da quantidade total produzida através do processo de combustdo, apenas uma
parte excedente é libertada para a atmosfera, correspondendo a que ndo é consumida na
carbonatacdo (reagdo com a cal). Para efeitos de calculo, admitiu-se que este consumo ocorre numa
relacdo estequiométrica (1:1 = Ca0:C0O,). Sendo o consumo da matéria-prima CaO conhecido, é
possivel estimar a quantidade de CO, consumida nesta reagdo. A diferenca para o total gerado na
combustdo, corresponde a quantidade de CO, libertada para a atmosfera, de acordo com a Equacgdo
7.

EMissao ;/anoy = Total produzido na combustao — Quantidade consumida na carbonatagdo

Equagao 7

Foi considerado que o CO, faz precipitar toda a cal hidratada, Ca(OH),, em carbonato de calcio
(CaCo0:s).

Para aplicacao do FE referido na Tabela 17 para a hidratagao da cal, estimou-se a quantidade de cal
hidratada a partir da quantidade de cal viva conhecida (matéria-prima), através da Equacdo 8.

Ca(OH)z (t/ano) = Ca0 + HZO

Equacao 8
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4.5.3.3 Industria Ceramica

Neste subsector industrial as principais fontes de emissdo sdo as associadas aos fornos/secadores
mas também as relacionadas com os processos de tratamento das matérias-primas de origem
mineral. Os fornos/secadores constituem equipamentos de combustdo em que ocorre o contacto
dos gases gerados com os materiais que estdo a ser processados. Os principais combustiveis
utilizados nos queimadores desses equipamentos sdo o gas natural e a biomassa de origem vegetal.
O processamento das matérias minerais utilizadas na producgdo de tijolos resulta, principalmente, na
emissdo de particulas devido a desagregacdo dos materiais para dimensGes mais pequenas. Na
Tabela 18 e Tabela 19 sdo apresentados os fatores de emissao referentes a estas fontes.

Tabela 18. Fatores de emissdo utilizados — Indtstria Ceramica — Forno/secador

Equipamento Combustivel Sistema Poluente FE Unidade Fonte
de Controlo
PTS 0,7 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
PMyo 0,155 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
PM, 5 0,155 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
Biomassa =
Vegetal NE SO, 0,335 kg/t tfj-olos AP42 (USEPA, 1997)
NOy 0,175 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
co 0,8 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
Forno/ COVNM 0,09 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
Secador PTS 0,48 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
PMyo 0,44 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
PM, s 0,44 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
Gas Natural NE SO, 0,34 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
NOy 0,18 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
co 0,60 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
COVNM 0,012 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

Tabela 19. Fatores de emissdo utilizados — Industria Ceramica — Restantes fontes de processo

Equipamento/ Processo s Poluente FE Unidade Fonte
Controlo

PTS 0,000295 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
Destorrador Filtro de Mangas PMyq 0,000295 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)
PMys 0,000295 kg/t tijolos | AP42 (USEPA, 1997)
) PTS 0,0125 kg/t tijolos | AP42 (USEPA, 1997)

Desagregador e Crivagem — -
. Lo NE PMyo 0,00115 kg/t tijolos AP42 (USEPA, 1997)

Material Himido -
PM, s 0,00115 | kg/ttijolos | AP42 (USEPA, 1997)
PTS 0,0018 kg/t tijolos | AP42 (USEPA, 1997)
Extrusdo Filtro de Mangas PMy, 0,0018 kg/t tijolos | AP42 (USEPA, 1997)
PMys 0,0018 kg/t tijolos | AP42 (USEPA, 1997)

NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

Por se tratar de um processo com contacto, os poluentes emitidos na combustdo, nos
fornos/secadores, n3o tém origem exclusivamente na combustdo de combustiveis fdsseis,
resultando também da volatilizacdo de compostos existentes nos materiais processados devido as

altas temperaturas (calcinagdo). Os FE apresentados nas tabelas anteriores entram em conta com
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este processo, no entanto, importa individualizar o calculo das emissdes de diéxido de carbono.
Parte do carbono que constitui a emissdo de CO, tem origem nos combustiveis fosseis, enquanto
outra parte resulta da calcinacdo de compostos existentes nas argilas, nomeadamente calcdrio
(CaCOs;) e dolomite (Mg,C0O3), segundo a estequiometria apresentada na Equacgdo 9. A este processo
da-se o nome de descarbonatacdo.

Para a estimativa de CO, proveniente da descarbonatacdo destes compostos foi adotada a
metodologia de nivel Tier 1 descrita nas diretrizes do IPCC (IPCC, 2006), e que se resume a Equacdo
10, em que M, representa a quantidade de produtos carbonatados consumidos, e EF e EF4 os
fatores de emissao, respetivamente, de calcario e dolomite (Tabela 20).

CaCO5; + Temperatura — Ca0O + CO,
CaMg(CO3), + Temperatura — CaMgO, + 2CO0,

Equacao 9

Emissao de Oz, g, = M X ((0,85 x EF;5) + (0,15 X EF,))

Equagao 10

Tabela 20. Fatores de emissdo da calcinagdo de calcario e dolomite

Fator FE Unidade Fonte
EF, calcario | 0,43971 | tCO,/t carbonato IPCC, 2006
EFydolomite | 0,47732 | tCO,/t carbonato IPCC, 2006

Para esta metodologia assume-se que a descarbonatacdo é completa. De salientar que a emissao de
CO, estimada desta forma terad de ser adicionada ao valor resultante da queima de combustiveis
fosseis para a mesma fonte.

4.5.3.4 Producgdo de Cal

No que diz respeito a producdo de cal, no presente inventdrio foram efetuadas estimativas de
emissoes para duas instalagOes de producdo de cal, ambas localizadas em Santarém.

A producdo de cal (cal viva, cal magnesiana ou dolomitica e cal hidratada em pd ou em suspensdo) é
efetuada através da cozedura de calcario em fornos. O calcario proveniente de pedreiras é britado,
crivado e armazenado. Posteriormente alimenta os fornos. A cal é obtida por calcinagao do calcério
que, durante a sua transformacao, perde uma percentagem do seu peso por rejeicao de CO, para a
atmosfera.
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A cal viva é produzida por calcinacdo do calcdrio e os calcarios dolomiticos produzem-se por
calcinagdo do 6xido de cdlcio e do 6xido de magnésio. As cales vivas aéreas e as cales dolomiticas
podem ser extintas por hidratacdo. A descarbonatacgdo do calcario é efetuada em fornos de cal.

As emissGes provenientes dos fornos de calcinagdo foram calculadas através de dados de
monitorizagdo e de fatores de emissdo (Tabela 8). As emissdes provenientes dos hidratadores foram
determinadas através de dados de monitorizacdo. Na Tabela 21 sdo apresentados os restantes
fatores de emissao, utilizados para fontes de processo, referentes a este subsector.

Tabela 21. Fatores de emissao utilizados — Produgao de Cal — Fontes de processo

Equipamento/ Processo | Poluente LS G FE Unidade Fonte

Controlo
Moinho calcario PTS NE 0,00021 Kg/Mg cal AP42, CH11 (USEPA, 1998)
Crivagem de cal PTS Filtro de Mangas 0,000065 Kg/Mg cal AP42, CH11 (USEPA, 1998)

NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.

Tal como mencionado anteriormente (no subsector da industria ceramica), a producdo de cal tem
associada uma fonte adicional de CO, resultante do processo de calcina¢do (Equagao 9). As emissdes
deste processo foram determinadas através da Equacdo 11 (assumindo-se um fator de conversdo de
1).

Emisséo de COZt/ano = Fator de Emissdo X Producdo de cal, X Fator de Conversao

Equagdo 11

Os fatores de emissdo de CO, resultante do processo de produgdo de cal, proveniente da
descarbonatacdo de calcario e dolomite, encontram-se na Tabela 20, sendo comuns aos utilizados na
indUstria ceramica.

4.5.3.5 Produgdo de Cimento

Nas unidades de producdo de cimento existem trés conjuntos principais de equipamentos/
processos relevantes para o calculo das emissdes:

e Fornos de cimento;
*  Moagem das matérias-primas;
*  Moagem do cimento.

Nos fornos de cimento é onde se da a clinquerizagdo das matérias-primas adicionadas ao processo
(mistura denominada como cru). Esta clinquerizacao é potenciada pelo efeito da temperatura, sendo
que no processo de combustdo que ocorre nestes equipamentos, a semelhangca dos fornos das
ceramicas, existe contacto entre os gases de combustdo e os materiais processados. Nestes
equipamentos é utilizado um conjunto diversificado de combustiveis, nomeadamente: coque de
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petréleo, carvdo, fueldleo e combustivel alternativo (maioritariamente residuos industriais). A
Tabela 22 compila os fatores de emissdo para os fornos de cimento.

Tabela 22. Fatores de emissao utilizados — Produg¢ao de Cimento — Fontes de combustao

Equipamento/ Combustivel SIEEICH Poluente FE Unidade Fonte
Processo Controlo
NOy 1241 g/t clinquer EMEP/EEA (EEA, 2013)
Todos os co 1455 g/t clinquer EMEP/EEA (EEA, 2013)
Forno/ Secador . NE p
combustiveis COVNM 18 g/t clinquer EMEP/EEA (EEA, 2013)
SOy 374 g/t clinquer EMEP/EEA (EEA, 2013)
. PTS 0,13 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
Forno com pré- | Todos os Filtro de y
. o PMyo 0,13 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
aguecimento combustiveis Mangas -
PMys 0,13 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
Forno com pré- Todos os Filtro de PTS 0,1 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
aquecimento/ o PMyo 0,1 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
X . combustiveis Mangas -
pré-calcinador PMys 0,1 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

Como sdo utilizados carbonatos na producdao dos cimentos, estes, devido ao efeito das altas
temperaturas, sofrem uma descarbonatacdo nos fornos (Equagdo 9). Para determinar corretamente
a emissdo de CO, proveniente deste processo de descarbonatagdo, é necessario conhecer a
composicdo do cru, ndo tendo sido esta informacdo fornecida pelos operadores no inquérito
realizado. Por esta razdo, optou-se por recorrer aos calculos elaborados pela Agéncia Portuguesa do

Ambiente para caracterizar as emissoes de CO, provenientes desta fonte.

Neste processo produtivo as principais matérias-primas chegam a unidade industrial com uma
granulometria que necessita de ser reduzida antes de entrar nos fornos. A matéria-prima mineral
proveniente da explora¢do de pedreiras sofre um processo de britagem para reducdo consideravel
da sua granulometria. O carvdo utilizado no forno de cimento precisa também de passar por um
processo de moagem, para atingir o tamanho necessario para a sua correta combustdo no processo
de clinquerizagdo. A mistura de matérias-primas, ou cru, antes de entrar no forno passa por um
moinho de bola para redugdo da sua granulometria, sendo esta tecnologia também utilizada para a
moagem do cimento (com aditivos). Estes processos de moagem com moinhos de bolas, para além
de reduzirem as dimensGes do material processado, proporcionam ainda a homogeneiza¢do dos
varios materiais para se atingir o produto desejado. De salientar que o clinquer, apds sair do forno,
passa por um processo de arrefecimento antes de ser armazenado e posteriormente enviado para o
processo de moagem do cimento. Os fatores de emissdo referentes aos processos acima descritos
sao apresentados na Tabela 23.
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Tabela 23. Fatores de emissdo utilizados — Produgao de Cimento — Restantes fontes de processo

e s Poluente* FE Unidade Fonte
Processo Controlo
Britador Filtro de Mangas PTS 0,0005 | kg/t mat. processado | AP42 (USEPA, 1995)
Moagem do Clinquer | Filtro de Mangas PTS 0,0042 | kg/t mat. processado | AP42 (USEPA, 1995)
Arrefecedor Filtro de Mangas PTS 0,068 kg/t clinquer AP42 (USEPA, 1995)
* A bibliografia s6 apresenta FE para PTS. Os FE de PM;, e PM, s foram considerados iguais aos de PTS.

4.5.3.6 Industria Metaluirgica

Nas instalagdes consideradas no subsector da industria metaltrgica foram consideradas duas
atividades:

e producdo de varao e bobines de aco a partir de sucata;
e tratamento e transformacao de chapa de aco.

O equipamento onde ocorre a fusdo da sucata para a producdo de aco designa-se por forno de arco
elétrico. Neste forno a energia necessdria para a fusdo das sucatas tem origem no arco elétrico
gerado, sendo este complementado com a combustdo de gas natural em queimadores. Os fatores
de emissdo referentes a esta fonte podem ser consultados na Tabela 24.

Tabela 24. Fatores de emissdo utilizados — Industria Metalurgica — Forno de arco elétrico

Equipamento/ S e Poluente FE Unidade Fonte
Processo Controlo
PTS 0,0268 kg/t ago AP42 (USEPA, 2009)
Filtro de Mangas PMyo 80 % PTS EMEP/EEA (EEA, 2013)
Forno de Arco PM, 5 70 % PTS EMEP/EEA (EEA, 2013)
Elétrico NOy 0,0998 kg/t aco AP42 (USEPA, 2009)
NE SO, 0,0907 kg/t ago AP42 (USEPA, 2009)
CcOo 0,8165 kg/t ago AP42 (USEPA, 2009)
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

A mistura que entra no forno de fusdo inclui a sucata e um conjunto de outras matérias-primas
utilizadas para afinar as caracteristicas do produto final, nomeadamente, gusa, fundidos e pré-
reduzidos, elétrodos de grafite, antracite e coque de petrdleo. Parte do carbono existente nestas
matérias é libertado para a atmosfera durante o processo de fusdo, na forma de CO,, pelo que essa
emissdo tem de ser adicionada a resultante da queima de gas natural. Para a estimativa deste CO,
foi adotada a metodologia descrita no Titulo de Emissdo de Gases com Efeito Estufa (TEGEE) das
instalacGes. Nesse documento é feita uma separacdo entre o material que entra no processo e o
material que sai. Esta separacdo é importante porque parte do carbono ndo é libertado para a
atmosfera, ficando retido nos bilhetes (lingotes). A contabilizacdo das emissGes deste processo
segue a Equacdo 12. Os fatores de emissdo encontram-se tabelados no mesmo documento (Tabela
25).
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Emissdo de COy,,,, = Z(Dados Atividadey i pnira X FE) — (Dados Atividadey gt sq; X FE)

Equagdo 12

Tabela 25. Fatores de emissdo utilizados — Industria Metallrgica — Balango do CO,

Material Fluxo FE Unidade Fonte
Sucata Entrada 0,04 t /t sucata TEGEE (APA, 2008)
Gusa/fundidos/pré reduzidos Entrada 0,15 t/tgusa TEGEE (APA, 2008)
Elétrodos de Grafite Entrada 3 t/t elétrodos TEGEE (APA, 2008)
Antracite Entrada 3,04 t/t antracite TEGEE (APA, 2008)
Coque de Petréleo Entrada 3,19 t/t coque petrdleo TEGEE (APA, 2008)
Biletes Saida 0,04 t/tago TEGEE (APA, 2008)

O processo de laminagem dos biletes constitui também uma importante fonte de emissdo de

poluentes para a atmosfera. Parte dos biletes produzidos sdo reaquecidos num forno a gas natural e

posteriormente passam por um trem desbastador (laminagem) a quente. Os fatores de emissao
referentes a este processo encontram-se sintetizados na Tabela 26.

Tabela 26. Fatores de emissdo utilizados — Industria Metalurgica — Forno de reaquecimento e laminagem

e Sistema de Controlo’ Poluente FE Unidade Fonte
Processo
NE PTS 5,6 g/GJ AP42 (USEPA, 2009)
NE PMq 5,6 g/GJ AP42 (USEPA, 2009)
Forno de NE PMys 5,6 g/GJ AP42 (USEPA, 2009)
Reaquecimento | Queimadores de Baixo NOy | NOy 81,7 g/GJ AP42 (USEPA, 2009)
a Gas Natural NE SO, 13 g/t ago EMEP/EEA (EEA, 2013)
NE Cco 0,56 g/GJ AP42 (USEPA, 2009)
NE COVNM 0,13 g/GJ AP42 (USEPA, 2009)
NE PTS 9 g/t aco EMEP/EEA (EEA, 2013)
Laminagem a NE PMyg 9 g/t aco EMEP/EEA (EEA, 2013)
Quente NE PMys 9 g/t aco EMEP/EEA (EEA, 2013)
NE COVNM 7 g/t aco EMEP/EEA (EEA, 2013)

NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.

No tratamento e transformacao da chapa de aco, esta recebe um processo de recozimento depois

de passar pelos trens de laminagem, a fim de reajustar as caracteristicas metalurgicas do produto

final. Neste forno as temperaturas elevadas sdo obtidas recorrendo a combustdo de gas natural.

Existem ainda linhas de Galvanizag¢do para conferir protecdo adicional a chapa de aco transformada.

Os fatores de emissao para estes processos encontram-se sintetizados na Tabela 27.
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Tabela 27. Fatores de emissdo utilizados — Industria Metallrgica — Forno de recozimento e galvanizagao

eq::;r:;n;to/ sg;i:;ie Poluente FE Unidade Fonte
NE PTS 0,78 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
NE PMy, 0,78 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Forno de NE PM,5 0,78 g/G) EMEP/EEA (EEA, 2013)
Recozimentoa | NE NOy 125,25 g/t aco BREF (CE, 2001)
Gas Natural NE SO, 20,5 g/t aco BREF (CE, 2001)
NE co 0,0009 kg/t ago AP42 (USEPA, 2001)
NE COVNM 23 g/GJ EMEP/EEA (EEA, 2013)
NE PTS 0,15 g/t ago BREF (CE, 2001)
L NE PMy, 0,15 g/t ago BREF (CE, 2001)
Galvanizagdo
NE PM, 5 0,15 g/t ago BREF (CE, 2001)
NE co 7,5 g/t ago BREF (CE, 2001)
NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.

As escérias sdo um dos subprodutos da fusdo das sucatas no forno de arco elétrico. Este material
pode ser reaproveitado na construcdo como Agregado Siderurgico Inerte para a Construgdo (ASIC).
Na preparagdo deste agregado as escérias tém de passar por varios tratamentos mecanicos, sendo
que o principal, em termos de emissdes para a atmosfera, é a moagem, efetuada a céu aberto. Este
processo é frequentemente descrito na bibliografia, mas pouca informacéao é fornecida sobre fatores
de emissdo para a atmosfera. Para contornar este problema optou-se por utilizar fatores emissao de
processo de moagem para materiais de caracteristicas semelhantes a escdria. Devido a origem da
escoria, optou-se por utilizar os fatores de emissdo da moagem de minerais metalicos da USEPA,
sintetizados na Tabela 28.

Tabela 28. Fatores de emissao utilizados — Industria Metalurgica — Moagem de escoria

eq::::cr:;:to/ ng,::,a,.:e Poluente FE Unidade Fonte
Moagem — NE PTS 0,01 kg/t mat. processado AP42 (USEPA, 1982)
Elevado NE PMyq 0,004 kg/t mat. processado AP42 (USEPA, 1982)
Humidade NE PMys 0,004 kg/t mat. processado AP42 (USEPA, 1982)
NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

Complementarmente as estimativas das fontes difusas de processo, associadas as escorias
(manuseamento e moagem), na bibliografia de referéncia (USEPA, 1995, AP42 Capitulo 12.10 Gray
Iron Foundries, Tabela 12.10-6) encontra-se ainda um FE relacionado com etapas de manuseio e
tratamento de sucata, indicado na Tabela 29. A aplicacdo deste FE reveste-se de alguma incerteza,
uma vez que:

e ndo se dispde de informacdo de base suficiente que permita confirmar a existéncia de uma
etapa exatamente igual, ou que permita clarificar se esta etapa ndo estara ja enquadrada na
estimativa de alguma das fontes pontuais existentes;

* no referido documento de referéncia ndo é apresentada uma descricdo detalhada da etapa
de “manuseio e carga de sucata, aquecimento” para que se possa comparar Com 0 processo
produtivo em causa.
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e o0 FE tem classificacdo E (numa escala de A a E, sendo este ultimo o de menor grau de
confianga).

Tabela 29. Fatores de emissao utilizados — Industria Metalurgica — Manuseio e tratamento de sucata

Equipamento/ Processo Sistema de Poluente = FE Unidade Fonte
Controlo
Manu§e|o e carga de sucata, NE PM 0,3 kg/t material processado AP42 (USEPA, 1982)
aquecimento

NE - Sistema de controlo nao especificado ou ndo existente.

4.5.3.7 Fabricagdo de Produtos de Borracha e de Matérias Pldsticas

A unidade de fabrico de produtos de borracha e matérias plasticas que foi objeto de avaliacdo neste
inventdrio diz respeito a reconstrucdo de pneus. Esta tem a particularidade de recorrer a biomassa
como fonte da combustdo. No periodo de 2011 a 2014, foram utilizados diferentes tipos de lenha
como matéria-prima para a queima, justificando desta forma algumas variacbes detetadas na
monitorizagao.

Nos processos de prepara¢do dos pneus usados, sdo especialmente relevantes as emissGes de
particulas. Neste tipo de industrias a emissdo de COVNM ¢é importante nos processos de aplicacdo
de cola e tinta. Os fatores de emissdo destes processos encontram-se sintetizados na Tabela 30.

Tabela 30. Fatores de emissdo utilizados — Industria de produtos de borracha e plasticos

Equipamento/ Processo SECCL Poluente FE Unidade Fonte
Controlo

Aspiragdo de borracha NE PTS 4,54x10™° t/t borracha AP42 (USEPA, 2008)

Aplicagdo de cola NE COVNM 522 g/kg cola EMEP/EEA (EEA, 2013)

Aplicagdo de tinta NE COVNM 800 g/kg solvente EMEP/EEA (EEA, 2013)

NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.

* A bibliografia s6 apresenta FE para PTS. Os FE de PM;, e PM, s foram considerados iguais aos de PTS.

4.5.3.8 Producgdo de Pasta de Papel e Papel

Na RLVT encontra-se uma unidade de producdo de pasta de papel via kraft em Setubal e uma
unidade de producdo via bissulfito em Constancia. Efetuaram-se ainda estimativas de emissdes para
outras quatro unidades industriais (duas localizadas no concelho de Torres Novas, uma em Tomar e
outra em Sintra) de producdo de papel e cartdo e de artigos e embalagens de papel e cartdo.

Do funcionamento das unidades de producao de pasta de papel resultam emissdes de combustdo de
SOy, NOy, COVNM e particulas, provenientes da queima em caldeiras (de recuperac¢do, de biomassa
e auxiliares) e em fornos de cal (no caso da producgdo via kraft). Este subsector destaca-se, em
particular, pelas emissGes significativas de SOy resultantes dos processos associados a producdo da
pasta de papel. Mais concretamente:
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* no caso da producdo via kraft, o SOy tem origem na utilizacdo de uma solu¢ao aquosa
caustica com compostos de enxofre para, a elevada temperatura e pressao, dissolver
guimicamente as fibras de lignina que mantém as fibras de celulose da madeira unidas;

* no caso da producdo via bissulfito a separacdo das fibras e a dissolu¢do da lignina é efetuada
desagregando a madeira por a¢do abrasiva com a introdugdo de reagentes quimicos (tais
como o sulfito).

Os processos de producao de pasta de papel via kraft e bissulfito sdo semelhantes em muitos
aspetos. As principais diferengas entre os dois residem no processo de cozimento, na preparagdo
guimica, no sistema de recuperagdo e na menor quantidade de branqueamento exigida pela pasta
de papel fabricada pelo processo de bissulfito.

Para as emissdes resultantes das unidades via kraft foram efetuadas estimativas relativas aos fornos
de cal, caldeiras de recuperacgao, caldeiras de biomassa, outras caldeiras e turbinas através de dados
de monitorizacdao. As estimativas de emissdes provenientes de secadores e outras caldeiras foram
efetuadas com recurso a fatores de emissdo indicados nas Tabela 7 e Tabela 9. Como emissdes de
processo foram consideradas as relativas ao tanque de dissolucao de smelt, cujos fatores de emissao
se encontram na Tabela 31.

N

Para as emissOes associadas a unidade de producdo via bissulfito foram efetuadas estimativas
relativas as caldeiras de recuperacdo (cujo principal combustivel é o licor negro sulfitico) e de
biomassa, ambas através de dados de monitoriza¢do industrial, e de uma terceira caldeira com
recurso a fatores de emissdo (Tabela 9). Foram ainda estimadas as emissGes de processo relativas a
operacdes diversas, tais como, lavagem e crivagem, através do fator de emissdo indicado na Tabela
31.

Tabela 31. Fatores de emissao utilizados — Producao de Pasta de Papel — Fontes de processo

Processo Tecnologia S e Poluente FE Unidade Fonte
Controlo
Producdo de Tanque de Scrubber PTS 0,100 ke/Mg de pasta APA42, CH10.2
pasta de papel | dissolugdo de >€ca ao ar (USEPA, 1995)
. kg/Mg de pasta AP42, CH10.2
kraft It !
viakra sme NE 50, 0,100 | ™ eca ao ar (USEPA, 1995)
- Operagoes
P;ZS:ZZO (:eel diversas tais NA 50 6 kg/Mg de pasta AP42, CH10.2
p. . p P como lavagem 2 seca ao ar (USEPA, 1995)
via bissulfito .
e crivagem
NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente, NA — Ndo aplicavel.

4.5.3.9 Industria Quimica, de Fertilizantes e Farmacéutica

Sob a designacdo de subsector quimico foram incluidas as seguintes unidades processuais:

* Unidades de produgdo de quimica inorganica de base e de fertilizantes em Alverca, Lavradio
e Setubal. Além das emissGes das caldeiras e de um reator, foram contabilizadas as emissdes
resultantes dos varios processos produtivos: acido nitrico, nitrato de aménio e nitro-cal-
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amonio. Consideraram-se ainda as emissGes dos processos de moagem, granulacdo,
secagem, arrefecimento, ensacamento e purgas de gases. Foram utilizados dados de
monitorizagdo e, na auséncia destes, FE;

e Unidade industrial de producéo de derivados de esséncias de eucalipto, terpina e aromaticos
sintéticos, localizada no concelho do Seixal. Face a auséncia de dados de monitorizacdo e
fatores de emissdo, foram apenas estimadas as emissGes resultantes da combustdo em
caldeiras de leito fluidizado;

e Uma unidade de fabricacdo de fibras téxteis sintéticas no concelho do Barreiro. Foram
utilizados os dados de monitorizacdao obtendo-se maioritariamente emissées de COVNM e
particulas;

* Uma unidade de fabricacdo de produtos farmacéuticos de base localizada em Vila Franca de
Xira. Foram determinadas as emissGes provenientes de caldeiras (com base em dados de
monitorizacdo e FE) e de secadores, extratores, lavadores de gases e estufas de secagem
(com base em dados de monitorizacgdo).

Os fatores de emissdo utilizados nas estimativas de emissdes do subsector da Industria Quimica
Inorganica, em fontes de processo, encontram-se na Tabela 32.

Tabela 32. Fatores de emissdo utilizados — Industria Quimica — Fontes de processo

Equipamento/ Sistema de

Tecnologia Poluente FE Unidade Fonte
Processo Controlo

Neutralizador e AP42, CHS8.3

Concentragio NE PTS 1,2275 Kg/Mg de produto (USEPA, 1995)

Secadores de prill

de baixa Ciclone PTS 0,57 Kg/Mg de produto (C::F%:ACII-':&?S)
Produgdo de densidade ’
Nitrato de Refrigeradores de
Amonio granuladores de NE PTS 8,10 Kg/Mg de produto AP42, CH8.3

tambor rotativo (USEPA, 1995)

Refrigeradores de
granuladores de Ciclone PTS 0,08 Kg/Mg de produto
tambor rotativo

AP42, CH8.3
(USEPA, 1995)

Abatimento de

NO, e N,O em
Produgdo de sistemas kg NO,/t HNO;
Acido Nitrico cataliticos de NOx 0,630 (HNO;3 a 100%) APA, 2015
abate seletivo
distinto
Producdo de Fiagdo em Ib/1000 Ib de AP42, CH6.9
fibras sintéticas | solvente humido NE COVNM 6,75 fio de fibra (USEPA, 1995)
Estireno-
Produgdo de butadieno:
AP42, CH6.10
b_orrltha Ta_nque de Sem controlo COVNM 0,42 g/Kg (USEPA, 1995)
sintética mistura/
coagulagdo

NE - Sistema de controlo ndo especificado ou ndo existente.

4.5.3.10 Indiistria da Madeira

Neste inventdrio foi considerada uma unidade de fabrico de painéis de fibras de madeira, localizada
na Nazaré. O processo de fabrico inicia-se com o descasque e destrocamento de madeira de pinho.
O material é aquecido, apds o que é efetuada a desfibragem, sendo adicionados aditivos. As fibras
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sdo posteriormente prensadas a elevada temperatura e pressdo. Apds estabilizacdo das placas, estas

sao polidas, cortadas e embaladas.

A fonte de combustdo para a qual foram estimadas as emissGes diz respeito a uma caldeira de
biomassa, tendo sido também efetuadas as estimativas das fontes de processo relativas a
prensagem e arrefecimento das placas através dos FE da Tabela 33.

Tabela 33. Fatores de emissdo utilizados — Industria da Madeira — Fontes de processo
Equipamento/

Tecnologia Poluente FE Unidade Fonte
Processo
PTS 0,200 | Ib/MSF % * AP42, CH10.6.2 (USEPA, 2002)
PMyg 0,016 | Ib/MSF % * AP42, CH10.6.2 (USEPA, 2002)
Fabrico de Prensagem a quente (UF)
NO, 0,017 | Ib/MSF % * AP42, CH10.6.2 (USEPA, 2002)
aglomerado de
madeira co 0,220 | Ib/MSF % * AP42, CH10.6.2 (USEPA, 2002)
) PTS 0,150 | Ib/MSF % * AP42, CH10.6.2 (USEPA, 2002)
Arrefecimento de placas
(0] 0,150 | Ib/MSF % * AP42, CH10.6.2 (USEPA, 2002)

* Libras de poluente por mil pés quadrados de painel de 3/4 de polegada de espessura

4.5.3.11 Grdficas e Impressdo

Para esta categoria foram determinadas as emissdes para uma grafica localizada no concelho de
Oeiras. As emissdes de COVNM deste subsector resultam da libertacdo dos solventes contidos nas
tintas, tendo sido estimadas através dos resultados da monitorizacdo das fontes pontuais bem como
dos FE indicados na Tabela 34.

Tabela 34. Fatores de emissdo utilizados — Industria Grafica e Impressdo — Fontes de processo

Equipamento/ Processo Tecnologia Poluente FE Unidade Fonte
o Impressao de . EMEP/EEA, CH2.D.3h
Impressao embalagens COVNM 500 g/Kg tinta (EEA, 2013)

Tecnologia de redugao . EMEP/EEA, CH2.D.3h
de depuragdo térmica COVAM 3 g/Kg tinta (EEA, 2013)

- COVNM 159 Kg/t NIR (APA, 2016b)

Impressao off-set

Utilizagcdo de colas e
adesivos

4.5.3.12 Incineracdo de Residuos

Foi considerada uma unidade, situada em Loures (Sdo Jodo da Talha), de tratamento de residuos
solidos urbanos (RSU) por incineracdo. As emissOes desta unidade, produzidas através do
funcionamento de caldeiras de grelha com sistemas de tratamento de inertizagcdo quimica e filtros
de mangas, foram determinadas a partir de fatores de emissado (Tier 2) indicados na Tabela 35, por
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indisponibilidade de dados de monitorizacdo. Para as estimativas de CO, foi utilizada a informacao

constante no NIR (APA, 2016b)

Tabela 35. Fatores de emissdo utilizados — Incineragdo de Residuos Sélidos Urbanos — Caldeira

Combustivel = Tratamento | Poluente FE Unidade Fonte
- NO, 1,8 kg/Mg de residuos EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)
- co 0,7 kg/Mg de residuos EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)
- COVNM 0,02 kg/Mg de residuos EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)
- COz* 0,3213) % de residuos NIR (APA, 2016b)

. 0,324 b)

Residuos -

slidos Tecnologia de

urbanos reducdo de SO, 0,408 kg/Mg de residuos EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)
gas acido
Tecnologia de | psT 0,00183 | kg/Mgde residuos | EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)
reducdgode  [py, 0,00137 | kg/Mg de residuos | EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)
gas acido e de
particulas PMys 0,09200 | kg/Mg de residuos EMEP/EEA, CH5.C.1. (EEA, 2013)

a) FE a aplicar nos anos de 2011 e 2012; b) FE a aplicar nos anos de 2013 e 2014.

* O FE de CO, indicado inclui a multiplicagdo dos seguintes fatores: fragdo do contetdo de C no RSU, fragdo de C

fossil no RSU (%), fator de oxidagdo, conversdo de C para CO,.

4.5.3.13 Outros

Nesta categoria inclui-se uma unidade de preparac¢do (crivagem, secagem e armazenamento) de

combustiveis sélidos, nomeadamente antracite e coque metallrgico. As emissGes desta unidade

provém do funcionamento da fonte de combustdo constituida pelo forno rotativo de secagem (com

filtro de mangas) e da fonte difusa de crivagem de antracite (Tabela 36).

Tabela 36. Fatores de emissdo utilizados — Outras industrias — Fontes de processo

Equipamento/ Processo

Poluente

FE

Unidade

Fonte

Crivagem de antracite

PTS

0,011

kg/Mg | AP42, CH12.2 (USEPA, 2008)

Incluem-se também as restantes instala¢gdes industriais ndo especificadas cujas emissGes foram

determinadas através dos fatores de emissdo indicados da Tabela 8 a Tabela 10 (ver ponto 4.5.2) ou

de dados de monitorizacao das fontes pontuais. Consideraram-se, nestes casos, unidades industriais

de:

*  Producdo de vidro;
*  Producdo de tabaco;
e Industria automovel.
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4.5.4 Estimativas com base em Balanc¢os de Massa

A metodologia de balan¢os de massa foi aplicada no caso especifico da determina¢do das emissdes
de SO, a partir da percentagem de enxofre existente no combustivel. E de salientar que também
existem fatores de emissdo de SO, (apresentados da Tabela 8 a Tabela 10) que na sua génese
supdem um valor de percentagem de enxofre pré-definido. O calculo do balanco de massa é
especialmente relevante na validacdo das emissGes de SO, determinadas através dos dados de
monitorizagao.

A Equacdo 13 representa a estimativa das emissGes de SO, através da percentagem de enxofre no
combustivel. O parametro percentagem de enxofre (%S) foi obtido junto das instalagdes industriais
através de inquérito (sendo praticamente nulo para o combustivel gas natural), assim como a
quantidade de combustivel consumido (CC).

64
Emissaos/qne = (%S x 1072) x CCy X (ﬁ)

Equagdo 13

De salientar que na génese dos fatores de emissdo de CO, para combustdo, também estd um célculo
de balanco de massa, onde é contabilizada a quantidade de carbono no combustivel e determinado
o fator de oxidagdo do processo. Como estes ja se encontram determinados na bibliografia
especializada, optou-se por colocar os mesmos no capitulo dos fatores de emissao.

4.6 Sector Transporte Rodoviario: recolha de informacao de base

A estimativa das emissdes atmosféricas das fontes mdveis rodoviarias pela abordagem bottom-up
foi efetuada para toda a area da RLVT por fonte linear individualizada. Os cdlculos realizaram-se ao
nivel do troco de cada via da RLVT, partindo de uma carta base de vias. O objetivo final foi o de se
efetuarem as estimativas de emissdes atmosféricas para a RLVT com base na informacdo atribuida a
cada troco, nomeadamente: caracteristicas da frota, tipologia da via, valor de trafego médio didrio
anual, comprimento do trogo e velocidade média de circulagao.

4.6.1 Composicdo da frota: categoria, cilindrada, tecnologia e combustivel

Para as estimativas do sector do Transporte Rodovidrio foi necessario obter informag¢dao quanto a
composicdo do parque automével da RLVT, no que diz respeito a categoria de veiculos, cilindrada,
combustivel, tecnologia e distancia média anual percorrida. De forma a obter estes dados de base
utilizaram-se maioritariamente as seguintes fontes de informacao:
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e dados disponibilizados pela Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes (ASF,
2015) para a composic¢do da frota no distrito de Lisboa, entre 2011 e 2014;

* dados da Associacdo Automovel de Portugal (ACAP, 2013) relativos ao Parque e Densidade
Automodvel em Portugal (Ligeiros de Passageiros e Veiculos Comerciais), por distrito, para
2012;

* dados provenientes dos Centros de Inspecdo Periddica Obrigatéria (IPO), disponibilizados
pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes (IMT, 2016a), desagregados por concelho,
relativos as inspecdes realizadas em 2013 e 2014.

O numero total de veiculos em circulagdo na RLVT, por categoria, foi obtido através da informacdo
da ASF, obtendo-se a composicdo média da frota para o periodo compreendido entre os anos de
2011 e 2014. Houve necessidade de fazer alguns ajustes na distribuicdo de veiculos ligeiros (de
passageiros e mercadorias) através dos dados publicados pela ACAP.

A posterior desagregacdo dos veiculos por cilindrada, combustivel, tecnologia e zona, foi efetuada
com base na informacdo cedida pelo IMT, relativa aos centros IPO, através da qual se dispds de
dados desagregados por concelho e ano (para o periodo de 2011 a 2014). A composi¢do do parque
automovel assim obtida foi finalmente ajustada, através da ponderagdo com a distancia anual
percorrida, de forma a obter-se uma composicdo mais proxima da real, atribuindo-se um maior peso
aos tipos de veiculos que efetivamente percorrem mais quildémetros. A ponderacdo foi efetuada para
a composicdo da frota, quer em termos de tecnologia (Normas EURO®), quer em termos do
combustivel, sendo aplicada por concelho, categoria e cilindrada. A Figura 5 e a Figura 6
exemplificam de forma simplificada o processo de pondera¢do dos dados dos veiculos dos centros
IPO em 2013 e 2014, por tecnologia e por combustivel, respetivamente.

* As Normas EURO sdo normas de emiss3o europeias que definem a classe de emissdes para veiculos novos. As
Normas EURO regulam as emissGes de particulas (PM), 6xidos de azoto (NO,), hidrocarbonetos ndo queimados
(HC) e mondxido de carbono (CO).
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Figura 5. Representagdo do processo de ponderagdo da composi¢do da frota por tecnologia (Normas EURO)
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Figura 6. Representagdo do processo de ponderagdo da composi¢do da frota por combustivel

Obteve-se um total de 2 089 198 veiculos em circulagdo na RLVT, para o periodo médio de 2011 a

2014 (Figura 7). A maioria dos veiculos diz respeito as categorias de Ligeiros de Passageiros (73%) e

Ligeiros de Mercadorias (17%) (Figura 8).
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Figura 7. Nimero total de veiculos por categoria na RLVT
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Figura 8. Distribui¢do percentual dos veiculos por categoria na RLVT (%)

A tecnologia da frota é representada pelas Normas EURO que, por sua vez, estdo associadas ao ano
de construgdo do veiculo (Tabela 37).

Salienta-se que os veiculos Ligeiros de Norma Euro 6 (atribuida aqueles fabricados a partir de
setembro de 2014 e setembro de 2015, tal como indicado na Tabela 37) ndo foram considerados na
composicdo da frota média para o periodo abrangido no presente inventario de emissGes (relativo a
2011-2014). Ja os veiculos pesados de Norma Euro 6 (fabricados a partir de Janeiro de 2013) foram
considerados, dado que para esta categoria/ tecnologia havia informacdo disponivel a data da
elaboracdo do presente inventario.
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Em termos de tecnologia da frota em circulacdo (Figura 9), verifica-se que os veiculos de
mercadorias (tanto ligeiros como pesados) sdo aqueles que tém uma maior percentagem de
renovacgdo da frota (Normas EURO 4 e 5).

Tabela 37. Data de implementag¢do das Normas Euro por categoria de veiculos

Normas Euro
Categoria
Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
Ligeiros de Passageiros Julho Janeiro Janeiro Janeiro Setembro | Setembro
1992 1996 2000 2005 2009 2014
o (< 1305 ke) Outubro Janeiro Janeiro Janeiro Setembro | Setembro
Ligeiros de 1994 1998 2000 2005 2010 2014
Mercadorias (> 1305 kg) Outubro Janeiro Janeiro Janeiro Setembro | Setembro
1994 1998 2001 2006 2010 2015
Pesados de Mercadorias e Janeiro Outubro Outubro Outubro Outubro Janeiro
Pesados de Passageiros 1993 1995 1999 2005 2008 2013
Motociclo Julho Julho Julho i i i
2000 2005 2007
Ciclomotor Julho Julho - - - -
2000 2004
Legenda: as categorias de veiculos Ligeiros da Norma Euro 6, assinalados a cinzento e itdlico, ndo foram
incluidas na composigao da frota média do presente inventario

100% .
90% I I I
80%

70% W Eurob
60% W Euro5
50% Eurod

(+]

Euro3
40%

Euro2
30%

° W Eurol
20% W Pré-Euro
" d 0 2 =

- -
Lig. Pass. Lig. Merc.  Pesado Pesado Motociclo Ciclomotor
Pass. Merc.

Figura 9. Distribuicdo percentual dos veiculos por categoria e tecnologia (Normas EURO) na RLVT

A reparticdo da frota por tipo de combustivel, representada na Figura 10, Figura 11 e Tabela 38
indica que a maioria dos veiculos utiliza gaséleo (54%) seguindo-se a gasolina (46%). Centrando a
anadlise da reparticao da frota por combustivel na categoria dos veiculos ligeiros (Figura 12), verifica-

se que o peso da frota a gasdleo é de 55,6% e o da gasolina de 44,2%, representando os restantes
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combustiveis (elétricos, hibridos, GPL e GNC) apenas 0,2% da frota destes veiculos. Na Figura 12
representa-se também a distribuicdo percentual por combustivel e cilindrada dos veiculos ligeiros.

Ligeiros de Mercadorias

Ligeiros de Passageiros

Ciclomotor
|
Motociclo )
fr— mELETRICO
. m HiBRIDO
Pesado de Mercadorias
- GNC
mGPL
Pesado de Passageiros
¥ B GASOLINA
m GASOLEO
|
=

0 200000 400000 600000 800000 1000000

Figura 10. Distribuicdo do nimero total de veiculos por categoria e combustivel na RLVT
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0
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Figura 11. Distribuicdo do numero total de veiculos por combustivel e categoria na RLVT
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Tabela 38. Composigdo da frota atribuida a RLVT no periodo 2011-2014 (veiculos por categoria e

combustivel)

- . Numero total de veiculos Reparticdo percentual de veiculos
ategoria
g Gasoleo Gasolina Outros Gasoleo Gasolina Outros
Ligeiros de Passageiros 694 741 836 528 3565 33,3 40,0 0,2
Ligeiros de Mercadorias 358 139 1216 92 17,1 0,1 0,0
Pesado de Passageiros 17 361 0 187 0,8 0,0 0,0
Pesado de Mercadorias 52 849 0 36 2,5 0,0 0,0
Motociclo 0 77 723 0 0,0 3,7 0,0
Ciclomotor 0 46 760 0 0,0 2,2 0,0
Total 1123 090 962 227 3880 54 46 0
1 800 000 100%
1 600 000 90%
1 400 000 80%
70% GASOLINA <1,4
1 200 000
60% GASOLINA 1,4 -2,0
1 000 000
50% B GASOLINA >2,0
800 000 )
40% W GASOLEO «<2,0
600,000 30% B GASOLEO >2,0
400 000 20%
200000 I 10%
0 0%
Ligeiros de Ligeiros de Ligeiros de Ligeiros de
Passageiros Mercadorias Passageiros Mercadorias

Figura 12. Distribui¢do dos veiculos ligeiros por categoria, combustivel e cilindrada na RLVT (total de veiculos
e %)

Para a estimativa de emissdes na RLVT utilizaram-se cinco grupos de composicdo de frota que se

aplicaram espacialmente aos trocos incluidos em Lisboa (concelho), restante aglomeracdo AML
Norte, AML Sul, Setubal e a zona de Oeste, Vale do Tejo e Peninsula de Setubal. A frota definida para
as varias zonas da RLVT foi aplicada de forma homogénea as diferentes tipologias de via (descritas

no subcapitulo seguinte). Na Tabela 39 apresenta-se a composicdo média da frota em toda a RLVT.
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Tabela 39. Composi¢do da frota média de veiculos na RLVT (%)

>2,0 0,5 0,7 1,8 3,0 1,2 0,6 0,0 7,8
Gasoleo <2,0 0,6 1,1 3,2 9,1 7,7 3,7 0,0 25,4
NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>2,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,5
Ligeiros de | Gasolina 1,4-2,0 0,2 1,0 2,1 2,6 0,4 0,1 0,0 6,5
Passageiros <1,4 1,1 3,5 8,9 13,9 4,1 1,5 0,0 33,0
GPL NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GNC NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hibrido NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
Elétrico NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gasbleo >2,0 0,5 0,7 1,2 1,9 1,4 0,8 0,0 6,4
<2,0 0,1 0,6 1,4 2,7 3,0 2,8 0,0 10,7
>2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L. Gasolina 1,4-2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
k;lier'c’::::as <1,4 00/ 00/ 00/ 00| 00| 00/ 00/ 00
GPL NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GNC NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hibrido NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elétrico NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gasoleo NA 0,0 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,0 0,8
::::::e?ris GNC. NA 00/ 00| 00| 00| 00| o0/ 00/ 00
Elétrico NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gasoleo NA 0,1 0,2 0,4 0,7 0,6 0,4 0,1 2,5
Pesado de

Mercadorias G-NC- NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hibrido NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Motociclo Gasolina NA 0,6 0,7 0,9 1,6 0,0 0,0 0,0 3,7
Ciclomotor | Gasolina NA 0,0 0,1 0,3 1,8 0,0 0,0 0,0 2,2
Total 3,8 8,6 20,5 37,8 18,9 10,2 0,1| 100,0

GPL: gas de petrdleo liquefeito; GNC: gas natural comprimido; NA: N3o aplicavel

4.6.2 Tipologia de vias e velocidade de circulacido

Tal como mencionado anteriormente, a estimativa das emissdes atmosféricas das fontes modveis
rodoviarias pela abordagem bottom-up, foi efetuada para toda a area da RLVT por fonte linear
individualizada, ou seja, os calculos foram efetuados ao nivel do troco de cada via, partindo de uma
carta base de vias (OpenStreetMap Foundation, 2016).

De forma a poder diferenciar as tipologias de via, que representem caracteristicas distintas ao nivel
do volume de trafego rodoviario e da velocidade média de circulagao, atribuiu-se uma classificagao
de acordo com cinco niveis, efetuando-se a sua correspondéncia com a classificacdo base da carta de
vias (Ramm, 2016). Cada nivel de via apresenta as seguintes caracteristicas:

e Vias de tipo 1: sdo constituidas maioritariamente por Autoestradas (incluindo também as
pontes Vasco da Gama e 25 de Abril). Este tipo de vias é constituido por trocos com elevado
volume de trafego rodovidrio e com uma velocidade média de circulagdo mais elevada;
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e Vias de tipo 2: sdo constituidas por Estradas Principais/ Nacionais, Itinerarios Principais (IP) e
Itinerarios Complementares (IC);

e Vias de tipo 3: trata-se de estradas consideradas Secundarias/ Regionais;

e Vias de tipo 4: trata-se de estradas Terciarias/ Locais;

e Vias de tipo 5: sdo constituidas pelas vias de bairros residenciais.

No mapa de vias sobre o qual se calcularam as emissdes, excluiram-se todas as vias pedonais, ruas
locais de pequenas dimensdes, vias de servico que ddo acesso a edificios e parques de
estacionamento, bem como, as vias que sao utilizadas para fins agricolas e florestais.

A Figura 13 representa a distribuicdo dos varios tipos de vias considerados na RLVT e a Tabela 40
indica o numero e o comprimento dos trogos das varias tipologias. Verifica-se que as vias de tipo 5
sdo aquelas com maior niumero de trogos e distancia.

g
Tipologia de vias
1

Tipologia de vias

1 — 2
—_— 2 — 3
-3 4
.| 5
0 5 10 an\umeters 5 0 25 S "}Q\nmetsra .

Figura 13. Tipologia de vias consideradas para a estimativa de emissées na RLVT (representagdo da RLVT a
esquerda e aproximacao sobre a AMLN a direita)
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Tabela 40. Numero e comprimento total dos trogos de cada tipo de via nas diferentes zonas da RLVT

Zona Tipo de Via Numero de Distancia total
trocos dos trogos (km)
1 1589 422
2 3811 829
AML Norte 3 1797 352
4 3623 868
5 25 865 4051
1 354 172
2 1056 310
AML Sul 3 666 156
4 753 215
5 10 693 1940
1 6 15
2 362 138
Setubal 3 133 19
4 167 74
5 2127 411
1 1671 1316
2 3077 2146
Core yadeToe 3
4 3218 3436
5 30 341 7381
1 3620 1926
2 8306 3423
Total para a RLVT 3 3578 1510
4 7761 4593
5 69 026 13784

No que diz respeito a determinagdo da velocidade média de circulagdo por tipologia de via e por
categoria de veiculo, os valores assumidos nas estimativas encontram-se na Tabela 41. A fonte de
informacdo de base para a atribuicdo da maioria destes valores foi o inventario nacional IR (APA,
2016a). A velocidade média de circulagdo é um dos parametros a ter em conta aquando da aplicagao
dos fatores de emissao.
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Tabela 41. Velocidade média de circulagao atribuida aos diferentes tipos de via por categoria de veiculo

Velocidade média de circulagido por categoria de veiculo (km/h)
Tipo de via Ligeiros de Passageiros e Pesados de Pesados de . .
o . . . i Motociclos Ciclomotores
Ligeiros de Mercadorias Passageiros Mercadorias

1 112 103 103 124 -
2 80 56 56 61 -
3 61 56 56 61 24,9
4 50 14,8 e 24,9 24,9 24,9 24,9
5 24,9 14,8 e 24,9 24,9 24,9 24,9
Nota: assume-se como pressuposto que nado circulam ciclomotores em vias do tipo 1 e 2, de acordo com as
regras do cddigo da estrada

A atribuicdo da velocidade média de circulagdo, bem como, dos volumes de trafego médio diario
(tratados no subcapitulo seguinte) dependeu assim, entre outros fatores, dos tipos de via.

4.6.3 Trafego Médio Diario

A determina¢do dos niveis de trafego médio didrio (TMD) assume um papel determinante na
estimativa de emissoes.

Os valores de TMD foram obtidos com base em diferentes fontes de informacdo. Para as
Autoestradas, Itinerarios Principais e Itinerarios Complementares (vias do tipo 1 e 2) foi possivel
obter os dados de TMD por parte do Instituto da Mobilidade e dos Transportes (IMT, 2016) e por
parte das Infraestruturas de Portugal (IP, 2016), registados através de sistemas de controlo
automatico de trafego. Para os restantes tipos de vias, os niveis de TMD atribuidos basearam-se em
inventdrios anteriores, estudos de mobilidade, monitorizagdo automatica de trafego e contagens de
trafego. Os TMD foram atribuidos através de metodologias distintas para o concelho de Lisboa face
aos restantes concelhos da RLVT. A Tabela 42 indica as fontes de informac¢do de base de acordo com
o tipo de via.

Tabela 42. Fontes de informacgdo de base para estimativa dos niveis de trafego médio diario por tipo de via
Tipo de via

Fonte de informagdo para estimativa do TMD
Instituto da Mobilidade e dos Transportes (IMT, 2016b) - Dados de TMD das
1 concessionarias de AE (nomeadamente Al, A2, A5, A8, A9, A10, A12, A13, A13-1, A15,
A16, A17, A19, A21, A23, A32, A33)
Infraestruturas de Portugal (IP, 2016) — Dados de TMD para EN, ER, IC e IP
(nomeadamente IC1, IC16, IC17, IC19, IC2, IC20, I1C21, 1C22, IC3, I1C32, IP7)

Lisboa: CCDR LVT (anterior inventario de emissGes) e CML (sistema GERTRUDE)
4 Restantes concelhos: Estudos de mobilidade, Contagens de trafego efetuadas pela
FCT/UNL, INE (2013)

Para o concelho de Lisboa foi efetuada uma estimativa com maior grau de detalhe, dado ser ai que
se tém registado as situaces de inconformidade face a qualidade do ar ambiente para os poluentes
NO, e PM,o, em localizacGes de trafego, para as quais se tornou necessario desenvolver o Plano de
Melhoria da Qualidade do ar, no ambito do qual o presente inventdrio de emissdes se insere, e
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também, dado estar disponivel um maior detalhe na informagdo obtida em inventarios anteriores
efetuados pela CCDR LVT.

Para o concelho de Lisboa os niveis de TMD foram baseados em informagdo da CCDR LVT que, por
sua vez, se baseou, entre outras fontes de informacgdo, em estimativas obtidas através da contagem
de veiculos em ortofotomapas da CML (Gois, 2005). Os niveis de TMD foram posteriormente
calibrados com base em informacdo dos registos de trafego efetuados pela CML (CML, 2016) nas
seccOes de monitorizacdo de trafego da cidade de Lisboa (sistema GERTRUDE - Gestion Electronique
de Régulation en Temps Réel pour I'Urbanisme, les Déplacements et |'Environnement) para o periodo
de 2011 a 2014.

Para os restantes concelhos da RLVT os valores de TMD foram atribuidos tendo por base contagens
de trifego efetuadas pela FCT/UNL, dados existentes em estudos de trafego e mobilidade e em
estimativas com base na proporcdo da populacdo que utiliza o automavel nas suas deslocacGes, por
concelho (INE, 2013). Posteriormente os dados de TMD obtidos foram ainda calibrados de acordo
com o tipo de via (nas cinco classes de vias anteriormente mencionadas) e de acordo com a
populacdo residente por freguesia (apenas para o tipo 5).
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Na Figura 14 encontram-se representados os niveis de TMD obtidos para o ano de 2014 na RLVT.

TMDA
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Figura 14. Niveis de TMD obtidos para o ano de 2014 na RLVT (representagdo da RLVT a esquerda e
aproximagdo sobre a AMLN a direita e em baixo)
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4.7 Sector Transporte Rodoviario: estimativa de emissdes

4.7.1 Emissoes de Escape

As emissdbes de escape resultam da soma das emissGes a quente (correspondentes ao
funcionamento estavel do motor), das emissdes a frio (correspondentes a operacdo de aquecimento
do motor no arranque) e das emissdes de evaporacdo. No ambito do presente inventario foram
apenas calculadas as emissGes a quente (representativas da fracdo mais significativa face ao total).

A determinagdo das emissdes relativas ao sector do transporte rodovidrio, através da abordagem
bottom-up, baseou-se no guia metodoldgico EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook
(EEA, 2013). No presente inventdrio as estimativas efetuadas dizem respeito ao nivel Tier 3 para
emissdes a quente, de acordo com a Equacgao 14.

EQuente; ikrv = Nk X Mk,r X eQuente; i,krv

Equagao 14
Sendo que:

*  Equente i, k r, v — Emissdes a quente do poluente i, produzidas no periodo em estudo pelos
veiculos da tecnologia k, que circulam nas vias do tipo r, a velocidade v;

* Ny— Numero de veiculos da tecnologia k em circulagdo no periodo em estudo;

* My, — Quildmetros percorridos por veiculos nas vias do tipo r;

*  Equente; i, k r,v — Fator de emissdo (dado geralmente em g/km) do poluente j, para o veiculo da
tecnologia k, que circula na via do tipo r, a velocidade v.

De acordo com a Equacao 14, verifica-se que os fatores de emissao, por poluente, variam consoante
a categoria do veiculo, assim como, com a cilindrada, o combustivel, a tecnologia e a velocidade de
circulacgao.

Tendo em conta a Equacdo 14 foi necessario reunir a informacao relativa a FE, nUmero de veiculos
em circulagdo, quilémetros percorridos e velocidade média de circulagdo por tipo de via (tal como
descrito no ponto 4.6 Sector Transporte Rodoviario: recolha de informagdo de base). Assim, foi
possivel construir uma base espacializada em que as emissGes de cada poluente foram
determinadas, por troco de via, através da informacdo relativa ao trafego médio diario, composi¢do
da frota em circulagdo e velocidade aplicavel. A informacdo da quilometragem foi dada pelo
comprimento de cada troco.

Para os veiculos Ligeiros de Passageiros e Ligeiros de Mercadorias, os fatores de emissdao foram
calculados especificamente para a frota (por zona) e para cada tipo de via considerada no inventario.
Para os restantes veiculos (Pesados de Passageiros, Pesados de Mercadorias, Motociclos e
Ciclomotores) o detalhe dos FE exigia um maior conhecimento acerca da frota, pelo que se optou
por utilizar os FE nacionais calculados pela APA e indicados no IIR (APA, 2016a) e NIR (APA, 2016b).
Dada a extensdo da informacdo relativa aos fatores de emissao utilizados, estes apresentam-se no
Anexo Il
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No caso especifico das estimativas de emissGes de CO,, para o combustivel gaséleo, foi aplicada, a
posteriori, uma taxa de reducdo de 7,33%, de acordo com o indicado no NIR (APA, 2016b),
correspondendo a porg¢do de biodiesel presente na composi¢cao média do gaséleo em Portugal, entre
2011 e 2014.

4.7.2 Emissoes da Abrasao

Para as particulas em suspensdo (nas fracdes PTS e PMy,), para além das emissGes de escape dos
veiculos, foi considerada a contribuicdo das emissdes de material particulado com origem no
desgaste dos pneus, dos travdes e da superficie da estrada, processos de abrasdo para os quais o
Guia EMEP/EEA (EEA, 2013) dispbe de FE. Os processos de abrasdo dizem respeito a emissdo de
particulas primarias, ou seja, aquelas particulas emitidas diretamente como resultado do desgaste
de superficies, e ndo aquelas resultantes da ressuspensdo do material previamente emitido e
depositado. Apesar da ressuspensao contribuir para o acréscimo das concentra¢des de particulas,
mais significativo em localizagdes de trafego, este processo ndo foi tido em conta nos calculos
efectuados no ambito deste inventdrio, de forma a ndo ser duplicada a estimativa de emissdes.

As emissoes resultantes do processo de abrasdao foram determinadas para as categorias gerais de
veiculos identificadas previamente, nomeadamente: veiculos ligeiros de passageiros, ligeiros de
mercadorias, pesados de passageiros, pesados de mercadorias e veiculos de duas rodas.

No presente inventario as estimativas efetuadas em relacdo as emissGes provenientes do desgaste
dos pneus e travoes dizem respeito ao nivel Tier 2, de acordo com a Equagao 15.

TE = z N; X M; X EFprs s X fs; X Ss(V)
i

Equagao 15
Sendo que:

e TE-—Total de emissGes no periodo de tempo e trogo definido;

¢ N;—Numero de veiculos da categoria j no trogo definido;

¢ M;—Quilémetros percorridos pelo veiculo da categoria j no trogo em estudo;

*  EFpr,,;— Fator de emissdo do desgaste superficial da estrada s do poluente PTS dos veiculos;

* f,;— Fator de correcdo do desgaste superficial da estrada s atribuido de acordo com a classe i
de tamanho das particulas;

e S,(V) — Fator de corre¢do de desgaste superficial da estrada s para a velocidade média de
circulagao V.
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Fatores de emissdo especificos para a determinagéo da abrasdo originada pelos pneus

Na Tabela 43 apresentam-se os fatores de emissdo utilizados para a estimativa do desgaste dos
pneus definidos no guia metodoldgico EMEP/EEA (EEA, 2013).

Tabela 43. Fatores de emissao do poluente PTS utilizados na estimativa da abrasao dos pneus para as
diferentes categorias de veiculos

Categoria do veiculo (j) Fator de Emissdo (g/km)
Veiculos Ligeiros de Passageiros 0,0107
Veiculos Ligeiros de Mercadorias 0,0169
Veiculos de duas rodas 0,0046
Veiculos Pesados Equacgdo 16

Os fatores de emissdo para as categorias de veiculos pesados sdo obtidos através da Equacdo 16 e
da Equacdo 17. Para o cdlculo do fator de emissdo dos veiculos pesados, um dos parametros a
utilizar € o numero de eixos destes veiculos. Os valores para este parametro foram obtidos através
da relacdo entre o peso bruto maximo dos veiculos, por nimero de eixos. Esta relagdo encontra-se
expressa no artigo 8.2 do Decreto-Lei n.2 133/2014, na seccdo IV.

N eixos

FEprsryp = X FCCr X FEprsT1p

Equagao 16

Onde:

FCCr = 1,41 + (1,38 X FC)

Equagao 17

Sendo que:

*  FEprs7,vp — Fator de emissdo do poluente PTS para o desgaste dos pneus T dos veiculos
pesados VP;

*  N.yos — NUmero de eixos do veiculo pesado;

e FCC;— Fator de correcdo da carga do veiculo para o desgaste dos pneus;

*  FEprg7,,p — Fator de emissdo do poluente PTS para o desgaste dos pneus T dos veiculos
ligeiros de passageiros LP;

e FC-—Fator de carga. Varia entre 0 e 1, consoante o estado de carga do veiculo (0 para veiculo
sem carga e 1 com a carga mdaxima). Assumiu-se um fator de carga de 1.

Para a estimativa de emissGes de abrasdo originada pelos pneus é necessario aplicar um fator final
de acordo com o poluente a determinar. A Tabela 44 apresenta o fator de fragdo massica de PM (f,))
aplicavel a PTS, PMj, e PM,5s.
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Tabela 44. Fatores da fragdo massica de particulas utilizados na estimativa da abrasao dos pneus

Categoria do tamanho das particulas (i) Fragdo massica (f;;) da matéria particulada

PTS 1,00
PM g 0,60
PM, 5 0,42

Na Tabela 45 encontram-se os valores dos fatores de correcdo referentes as velocidades nos

diferentes tipos de via.

Tabela 45. Fatores de corregdo para a velocidade média de circulagdo utilizados na estimativa da abrasao

dos pneus
Velocidade de circulagdo (km/h) | Fator de correcio da velocidade
V<40 km/h 1,39
40 km/h < V<90 km/h -0,00974xV+1,78
V>90 km/h 0,902

Fatores de emissdo especificos para a determinag¢éo da abrasdo originada pelos travées

A metodologia adotada para a estimativa das emissdes provenientes do desgaste dos travoes é

semelhante a utilizada no calculo do desgaste d
fatores de emissdo, selecionar a fragdo massica e
circulacgao.

os pneus dos veiculos, sendo necessario aplicar
aplicar o fator de corre¢do para a velocidade de

Os fatores de emissdo dos veiculos ligeiros de passageiros, ligeiros de mercadorias e veiculos de duas
rodas estdo definidos no guia metodolégico EMEP/EEA (EEA, 2013) (Tabela 46). O fator de emissdo
para os veiculos pesados aplicado foi obtido através da Equac¢do 18 e da Equacgao 19.

Tabela 46. Fatores de Emissdao do poluente PTS utilizados na estimativa da abrasdo dos travoes para as
diferentes categorias de veiculos

Categoria do veiculo (j) Fator de emissdo (g/km)
Veiculos Ligeiros de Passageiros 0,0075
Veiculos Ligeiros de Mercadorias 0,0117
Veiculos de duas rodas 0,0037
Veiculos Pesados Equagdo 18

FEprsryp = 3,13 X FCCp X FEprs 1 1p
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FCCr =1+ 0,79 X FC

Equacao 19

Para a estimativa de emissdes de abrasdo originada pelos travGes é necessario aplicar um fator final

de acordo com o poluente a determinar. A Tabela 47 apresenta o fator de fragdo mdssica de PM (f,))

aplicavel a PTS, PMyg e PMys.

Tabela 47. Fatores da fragdo mdssica de particulas utilizados na estimativa da abrasdo dos travées

Categoria do tamanho das particulas (i) Fragdo massica (f;;) da matéria particulada

PTS 1,00
PM,o 0,98
PM, s 0,39

Na Tabela 48 encontram-se os valores dos fatores de correcdo referentes as velocidades nos

diferentes tipos de via.

Tabela 48. Fatores de corregdo para a velocidade média de circulagdo utilizados na estimativa da abrasao
dos travoes

Velocidade de circulagdo (km/h) | Fator de correcdo da velocidade
V<40 km/h 1,67
40 km/h <V <90 km/h -0,0270x V+2,75
V>90 km/h 0,185

Fatores de emissdo especificos para a determinagédo da abrasdo da superficie das vias rodovidrias

No presente inventario as estimativas efetuadas para as emissdes provenientes do desgaste da

superficie rodoviaria foram obtidas de acordo com a Equacgdo 20. Na Tabela 49 é possivel observar

os fatores de emissdo dos diferentes veiculos, que estdo definidos no guia metodoldgico EMEP/EEA

(EEA, 2013). Os valores da fracdo massica podem ser consultados na

Tabela 50.
TE = z IVJ X M] X FEPTS,S,j X fS,i
i
Equagao 20
Sendo que:
e TE-—Total de emissGes no periodo de tempo e trogo definido;
¢ N;—Numero de veiculos da categoria j no trogo definido;
¢ M;—Quilémetros percorridos pelo veiculo da categoria j no trogo em estudo;
*  FEprs,;— fator de emissdo do poluente PTS para categoria de veiculo j;
e f,i—fracdo massica das PTS atribuida pelo tamanho das particulas da classe i;
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e S,(V)- Fator de correcdo para a velocidade média de circulacdo V.

Tabela 49. Fatores de Emissdo do poluente PTS utilizados na estimativa da abrasdo da superficie das vias
para as diferentes categorias de veiculos

Categoria do veiculo (j) Fator de emissdo (g/km)
Veiculos Ligeiros de Passageiros 0,015
Veiculos Ligeiros de Mercadorias 0,015
Veiculos Pesados 0,076
Veiculos de duas rodas 0,006

Para a estimativa de emissdes de abrasdo originada pela da superficie das vias rodovidrias é
necessario aplicar um fator final de acordo com o poluente a determinar. A

Tabela 50 apresenta o fator de fragdo massica de PM (fs,i) aplicavel a PTS, PMo e PMys.

Tabela 50. Fatores da fragdo massica de particulas utilizados na estimativa da abrasao da superficie das vias

Categoria do tamanho das particulas (i) Fragdo massica (f;;) da matéria particulada

PTS 1,00
PM o 0,50
PM, 5 0,27

4.8 Sector Transporte Maritimo: recolha de informacao de base

A estimativa das emissdes atmosféricas relativas ao sector do transporte maritimo, pela abordagem
bottom-up, incluiu as fontes relacionadas com o trafego fluvial de travessias no Estuario do Tejo e
com o trafego maritimo na area abrangida pela jurisdicio da Administracdo do Porto de Lisboa
(APL). Para a realizacdo de estimativas detalhadas foi assim necessario obter dados junto das
entidades responsdveis pelas infraestruturas portudrias, relativos ao periodo em analise
compreendido entre 2011 e 2014. Os concelhos abrangidos pela estimativa de emissdes deste sector
pela abordagem bottom-up foram os de Lisboa, Almada, Barreiro, Lisboa, Montijo, Oeiras e Seixal.

Efetuaram-se ainda estimativas para a restante RLVT recorrendo a abordagem top-down, através
dos dados das vendas de combustivel da DGEG. Foi possivel estimar, por esta metodologia, as
emissdes relativas ao transporte maritimo para os concelhos de Peniche e Setubal.

4.8.1 Transporte fluvial de passageiros

Relativamente ao transporte fluvial de passageiros foi considerada a informacdo da Transportes de
Lisboa (TL), empresa que agrega as antigas Transtejo e Soflusa, a qual se solicitaram dados de
caracterizacdo da frota de embarcacdes em circulacdo, bem como, das ligacdes efetuadas
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(informagdo necessaria a estimativa de emissdes). Mais concretamente foi obtida a seguinte

informacao:

* N.2 etipo de embarcagdes;

* N2 de motores principais;

e Poténcia dos motores principais;

e Consumo de combustivel por ano e por navio;

e Tempo no cais para desembarque e embarque;

e Tempo médio de viagem por ligacdo (fase cruzeiro e manobra);
e Distancia percorrida por ligacdo;

* Velocidade média de navegacao (fase cruzeiro e manobra);

*  Combustivel utilizado.

Para a estimativa de emissGes do transporte fluvial consideraram-se as seguintes ligagdes existentes,

tal como representado na Figura 15:

e Ligacdo Cacilhas-Cais do Sodré;

* Ligacao Barreiro-Terreiro do Paco;

e Ligacdao Montijo-Cais do Sodré;

» Ligacdo Seixal-Cais do Sodré;

e Ligacdo Trafaria-Porto Branddo-Belém.
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Figura 15. Representagao das ligacoes fluviais operadas pela Transportes de Lisboa, de Lisboa para Cacilhas,
Seixal, Barreiro, Montijo, Porto Brandao e Trafaria (Fonte: adaptado de GoogleMaps)

Na Tabela 51 e Figura 16 apresentam-se as caracteristicas das ligacGes fluviais em termos de
distancia e tempo de travessia. Verifica-se que a ligagcdo de Cacilhas é aquela com maior nimero de
viagens anuais, sendo a ligagdo com o percurso mais curto (Tabela 51). A Figura 17 representa o
perfil médio diario anual da frequéncia das liga¢des fluviais de transporte de passageiros no Rio Tejo.
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Tabela 51. Distancia e tempo de cada uma das ligagées fluviais por fase de viagem

Ligagdio Fluvial Distancia Tempo de Tempo de Tempo de Duragdo total

(km) atracagdo (h) | cruzeiro (h) | Manobra (h) | daviagem (h)
Montijo - Cais do Sodré 13,8 0,083 0,413 0,004 0,500
Seixal - Cais do Sodré 8,5 0,083 0,270 0,063 0,416
Cacilhas - Cais do Sodré 2,2 0,050 0,129 0,038 0,217
Trafaria - Porto Branddo - Belém 5,3 0,167 0,303 0,114 0,584
Barreiro - Terreiro do Pago 9,3 0,083 0,280 0,054 0,417

Viagens (N9)
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Ligacdes fluviais entre Lishoa e AML Sul

Figura 16. Numero de viagens efetuadas, por liga¢do fluvial, no Estuario do Tejo nos anos de 2011 a 2014
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Figura 17. Perfil médio diario da frequéncia de transporte fluvial de passageiros no Estuario do Tejo

Os dados relativos a poténcia dos motores de transporte fluvial foram obtidos para cada
embarcacdo da frota da TL (Figura 18). Todas as embarcag¢des tém motores classificados como sendo
do tipo Gasdleo/Alta velocidade.
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Figura 18. Poténcia total (kW) das embarcagées de transporte fluvial

4.8.2 Transporte maritimo

No que diz respeito ao restante transporte maritimo, foi considerada a informagdo de base cedida
pela Administragdo do Porto de Lisboa (APL), por navio.
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As infraestruturas geridas pela APL recebem embarcagdes, de proveniéncia nacional e internacional.
A Figura 19 representa as varias docas de carga, cruzeiros e nautica de recreio do Porto de Lisboa e a
Figura 20 representa a area de estuario a qual se alocaram espacialmente as estimativas de
emissoes. De acordo com o IIR (APA, 2016a) a APL recebeu, entre 2011 e 2014, cerca de 20% do total
das entradas em portos nacionais.

Terminais de Granéis Sélidos
Terminais de Granéis Liquidos

Terminais de Cruzeiros

Transportes de Lisboa

Terminais de Contentores e
Carga Geral

Terminais Multiusos

Recreio Nautico

?
?
?
@ Terminais de Passageiros—
?
7
?

bt §

e e )

Figura 20. Representagdo da area do Estuario do Tejo a qual se alocaram espacialmente as estimativas de
emissdes

Para a estimativa de emissdes obtiveram-se, por parte da APL, as seguintes caracteristicas dos
navios, que estiveram em porto entre 2011 e 2014:

67

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



*  Nome;

* Numero IMO (Organizacdo Maritima Internacional), constituindo a referéncia de
identificacdo do navio;

e Tipo de navio;

* Ano de construcao;

* Arqueacdo bruta (ou Gross Tonnage (GT), segundo a designacao inglesa, que se trata de uma
medida n3o linear do volume interno do navio®);

e Combustivel utilizado apds entrada no porto;

e Data e hora de entrada na area de jurisdicdo do porto (considerada como passagem entre
torres);

e Data e hora de saida da area de jurisdicdo do porto (considerada como passagem entre
torres);

* Datae hora da atracacao;

e Data e hora da largada.

Para colmatar as lacunas nos dados obtidos foi necessario recorrer a outras fontes de informacao.
Foi consultada a base de dados Equasis’ (do Ministério Francés do Transporte), que inclui dados
relativos a embarcacgdes internacionais, permitindo assim colmatar as falhas existentes nos dados de
base, tais como:

e Classe do navio;

e Poténcia do navio;

*  Ano de construcdo do navio;

* InformacgGes necessarias para classificar o tipo de motor principal (rota¢gdes por minuto e
nuimero de tempos do motor).

Os navios podem ser classificados em determinadas categorias, tendo-se considerado no presente
estudo as seguintes:

e Granel sdlido;

e Granel liquido;

e Porta-contentores;

e Carga Geral;

e Ro-Ro (de acordo com a notacgao inglesa, derivada de Roll-on, Roll-off);
e Passageiros;

e Rebocadores;

e Pesca;

e OQutros.

A distribuicdo de cada uma das classes de navios em analise no Porto de Lisboa, no ano de 2014,
estd indicada na Figura 21. Verifica-se que os porta-contentores, seguidos dos navios de carga geral
e granel liquido foram aqueles que totalizaram a maior frequéncia no Porto de Lisboa.

A arqueacado é a medida do volume total do navio e de todos os seus compartimentos fechados. A arqueacdo
de cada navio compreende a arqueagdo bruta e a arqueacdo liquida. Atualmente, as medidas de arqueagdo
internacionalmente em vigor, consistem em valores adimensionais obtidos por féormulas de calculo onde se
consideram os volumes expressos em metros cubicos.
> http://www.equasis.org/
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Figura 21. Distribuicao das classes de navios que deram entrada no Porto de Lisboa no ano de 2014

Da analise da Figura 22, verifica-se que as entradas no Porto de Lisboa, mais frequentes, sdo as
relativas a trafego maritimo internacional. A Figura 23 representa o perfil médio anual dos
movimentos no Porto de Lisboa, efetuados entre 2011 e 2014, verificando-se que os meses com
maior afluéncia sdo os compreendidos entre mar¢o a maio, bem como, setembro e outubro.

3000 oo

o 2500 2352 — 2318

g

= 2000

a

3 1500

=

=

Z 1000

il |

= 500

, l - - l
™ ™ ™ ™ ™ ™= ™ ™
= = = = = = = =
G = o = I = o =
3 ] a s = d 3 b
= = = = = = = =
™ [ ™ ™
[} [ [} [}
= = = =
2011 2012 2013 2014

Figura 22. Nimero de entradas no Porto de Lisboa, entre 2011 e 2014, de acordo com a proveniéncia
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Figura 23. Perfil médio anual dos movimentos de navios no Porto de Lisboa (%)

Para a determinacgdo do tipo de motor principal foram definidos critérios de classificagdo com base
nas caracteristicas descritas no guia metodolégico EMEP/EEA (EEA, 2013). Os tipos de motor e os
critérios de classificacdo utilizados encontram-se indicados de seguida:

Gasodleo/ Baixa velocidade — na indUstria naval este tipo de motor é utilizado exclusivamente

para fins de propulsdo principal, ao qual diz respeito a maior propor¢do de poténcia
instalada, e portanto, o maior consumo de combustivel. A velocidade maxima de operacgao é
de 300 rotagdes por minuto (RPM) e a maioria funciona a dois tempos;

Gaséleo/ Média velocidade — motores deste tipo podem ser utilizados tanto para a
propulsdo principal como para fins auxiliares na industria naval. Para fins de propulsdo estes
motores podem ser utilizados em instalagdes do tipo multi-motor e estdo normalmente
acoplados a hélice por meio de uma caixa de velocidades. Ferramentas deste tipo sdo
também usadas em instalagdes gasdleo-elétricas. A velocidade minima de operac¢do é de 300
RPM e maxima de 900 RPM e a maioria funciona a quatro tempos;

Gaséleo/ Alta velocidade — s&o essencialmente versdes menores dos motores a gasdleo de

velocidade média ou versdes maiores de motores de veiculos rodovidrios e sdo utilizados em
pequenas embarcacdes. Muitas vezes sao a fonte de energia auxiliar a bordo dos navios.
Operam em velocidades superiores a 900 RPM e a maioria funciona a quatro tempos;
Turbina a vapor — a grande maioria destes motores foram substituidos no inicio do século XX
por motores a gasoleo mais eficientes e menos dispendiosos;

Turbina a gds — é um tipo de motor amplamente utilizado em navios de guerra e encontra-se
instalado numa propor¢cdao pequena da frota mercante e muito frequentemente em
conjunto com motores a gaséleo.

A par das categorias anteriormente descritas, incluidas no guia metodoldgico EMEP/EEA (EEA,2013),
foi ainda considerada mais uma categoria de motor:

Elétricos e Gasdleo-elétricos — este tipo de propulsdo é utilizada em navios de passageiros,

navios associados a exploracdo de gas e petrdleo (tal como, em unidades de perfuracdo,
tanques transportadores, entre outros), dragas, navios de apoio a construgdo, iates e barcos
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de lazer, navios que circulam em gelo e navios quebra-gelo, navios de guerra, e navios de
investigacdo, continuando a ser estudadas novas aplicagGes. A propulsdo elétrica é
comumente combinada com motores a gaséleo permitindo assim otimizar o funcionamento
dos mesmos.

A classificacdo de navios foi elaborada com base nas classes anteriormente referidas, sendo por
vezes necessario efetuar ajustes. No caso particular dos navios com motor principal elétrico e
gasoleo-elétrico, ndo se dispbe de fatores de emissdo especificos para este tipo de motor principal.

Relativamente aos motores auxiliares considerou-se que, em todos os navios, se tratam de motores
a gasdleo de média velocidade.

No caso da classe de navios de Pesca, de forma a colmatar a falta de informacdo de base e
garantindo uma uniformidade na classificacdo desta tipologia, optou-se por atribuir o tipo de motor
de Gasdleo/Média velocidade a todos os navios. No caso dos navios Rebocadores, e por esta classe
ser mencionada na bibliografia (EEA, 2013) como sendo Gasdleo/Alta velocidade, optou-se por
atribuir a toda a classe essa mesma classificacdo de motor.

Nos casos em que ndo existiam dados de base disponiveis relativos as caracteristicas do motor de
propulsdo principal do navio, optou-se por analisar, por classe, qual a representatividade de cada
tipo de motor, e extrapolar essa percentagem para os navios por classificar, através de uma
distribuicdo aleatdria. A atribuicdo da classificagdo do tipo de motor dos navios que efetuaram
escala no Porto de Lisboa, entre 2011 e 2014, foi assim efetuada a partir de dados de base ou
através de extrapolagdo, tal como se representa na Figura 24.
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Figura 24. Atribuigao da classificagao do tipo de motor dos navios que efetuaram escala no Porto de Lisboa
entre 2011 e 2014 (a partir de bases de dados ou por extrapolagao)
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No que diz respeito aos dados de poténcia do motor principal do navio, e de forma a complementar
as lacunas de informacgdo, recorreu-se ao calculo da poténcia instalada através das expressdes
indicadas na Tabela 52, em fung¢do da arqueagdo bruta do navio (GT) e da sua classe para dois
periodos distintos (aplicaveis de acordo com a idade do navio).

Relativamente aos motores auxiliares (considerados a gasdleo de média velocidade), ndo sendo
possivel obter dados relativos a poténcia dos motores auxiliares, recorreu-se a racios que permitem
estimar a poténcia mais provavel (EEA, 2013), indicados na Tabela 53.

Tabela 52. Estimativa da poténcia instalada do motor principal (kW) em fungdo da arqueagdo bruta (GT)

Categoria do navio

Estimativa da poténcia instalada do motor principal

Frota mundial 1997

Frota mundial 2010

Granel Liquido

29,821*GT">>*?

14,755*GT>%2

Granel Sélido

89,571*GT**

35,912*GT*7®

Porta-contentores

1,3284*GT>%%

2,9165*GT>¥"*

Carga Geral

10,539*GT>*"%°

5,56482*GT>"**

Ro-Ro

35,93*GT*%%

164,578*GT>***°

Passageiros

1,39129*GT>**%

9,55078*GT%"*"°

Pesca 10’259*GT0,6919 9,75891*GT°’7527
Outros 44,324*GT**® 59,049*GT***®
Rebocadores 27,303*GT%"* 54,2171*GT5420

principal por categoria de navio

Categoria do Navio

Estimativa da poténcia instalada do motor auxiliar
Racio motor auxiliar/motor principal aplicavel a frota

mundial 2010
Granel Liquido 0,30
Granel Sélido 0,30
Porta-contentores 0,25
Carga Geral 0,23
Ro-Ro 0,24
Passageiros 0,16
Pesca 0,39
Rebocadores 0,10
Outros 0,35

Tabela 53. Estimativa da poténcia instalada do motor auxiliar (kW) em fungdo do racio motor auxiliar/motor

As classificagdes finais obtidas quanto ao tipo de motor principal, bem como, as suas classes de
poténcia, encontram-se representadas na Figura 25 e Figura 26, respetivamente (através do nimero
total de navios obtido em cada classe).
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Figura 25. Nimero de navios, por classe de motor principal, que efetuaram escala no Porto de Lishoa entre
2011 e 2014
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Figura 26. Numero de navios, por classe de poténcia do motor principal (kW), que efetuaram escala no Porto
de Lisboa entre 2011 e 2014

A carga transportada nos navios influencia as emissGes geradas por estes. A Tabela 54 inclui as
estimativas de percentagem de carga do motor principal e auxiliar, a poténcia maxima continua, em
cada fase de viagem, e ainda estimativas do tempo que o motor principal opera em cada fase de
viagem (EEA, 2013).
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Tabela 54. Percentagem de carga do motor principal e auxiliar a poténcia maxima continua e percentagem
de tempo em que o motor principal opera

. Percentagem de carga do motor (%) | Percentagem de tempo em que
Fase de Viagem - L .
Motor Principal Motor Auxiliar o motor principal opera
Cruzeiro 80 30 100
Manobra 20 50 100
Atracacgdo (exceto Tanques) 20 40 5
Atracac¢do (Tanques) 20 60 100

Relativamente aos dados de duracdo de cada uma das trés fases de viagem consideradas neste
inventdrio, efetuou-se uma média de cada classe de navio (para colmatar as falhas existentes),
excluindo-se, no entanto, valores considerados demasiado elevados. Considerou-se que os tempos
de entrada e saida do porto sdo iguais. Para complementar a informacdo ao nivel da duracdo da fase
de cruzeiro e manobra nas entradas e saidas do Porto de Lisboa, foram ainda acompanhados os
percursos de algumas embarcacdes, de varias classes, através da plataforma Marine Traffic®. A
Figura 27 representa um exemplo de consulta da referida plataforma para um dado navio.
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Figura 27. Exemplo de consulta da plataforma Marine Traffic para obtenc¢ao da duragao das fases de cruzeiro
e manobra na entrada e saida de navios do Porto de Lisboa

Na Tabela 55 e na Figura 28 apresenta-se a duragdo média obtida, por classe de navio, das fases de
viagem na darea de jurisdicdo da APL, para o periodo de 2011 a 2014. A Figura 29 representa o
consumo de combustivel calculado para cada uma das fases de cruzeiro, manobra e atracacdo (ou
permanéncia em porto). Verifica-se que a fase de permanéncia em porto, enquanto o navio esta
atracado, é aquela que representa uma maior duragao e um maior consumo de combustivel, sendo
assim esta fase determinante na estimativa de emissGes obtidas. A fase de manobra, de
aproximagdo ao cais e largada, é a que apresenta uma menor duragdo e menor consumo de

® Sitio da internet de monitorizacdo de trafego maritimo internacional em tempo real
http://www.marinetraffic.com.
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combustivel. A classe de navio com uma maior duragdo de permanéncia no cais é a dos graneleiros
sélidos.

Tabela 55. Dura¢do média de cada fase de viagem, por classe de navio, no Porto de Lishoa

Tempo médio por fase de viagem (h)
ULDCOOETD Ay Permanéncia em porto (atracagao)
Total Cruzeiro Manobra
Carga Geral 1,9 1,1 0,7 32,6
Granel Liquido 1,5 0,9 0,6 22,9
Granel Sélido 1,6 0,9 0,6 91,9
Passageiros 1,3 0,8 0,5 20,6
Pesca 1,9 1,1 0,7 4,2
Porta-Contentores 1,4 0,8 0,6 24,9
Rebocadores 2,2 1,3 0,9 70,8
Ro-Ro 1,5 0,9 0,6 47,1
Outros 1,7 1,0 0,7 79,6
Outros

Ro-Ro
Rebocadores
Porta-Contentores
Pesca

Passageiros

Classe do Navio
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Figura 28. Representacdo da dura¢do média de cada fase de viagem, por classe de navio, no Porto de Lisboa
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Figura 29. Representagdo do consumo de combustivel calculado por fase de viagem, no Porto de Lisboa
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4.9 Sector Transporte Maritimo: estimativa de emissoes

Na abordagem bottom-up, e de acordo com a metodologia indicada nos guias de referéncia (EEA,
2013), no nivel Tier 3, as emissoOes totais sao calculadas por cada viagem efetuada, de acordo com as
fases expressas na Equacgao 21:

* Permanéncia em porto ou atracagao: fase correspondente ao periodo de tempo em que os
navios estao atracados em porto;

* Manobra: fase correspondente ao momento em que o navio tem de efetuar manobras
necessarias a atracac¢do ou largada;

e Cruzeiro: fase correspondente ao periodo de navegacdo apds manobra de largada e antes da
manobra de atracacao.

EViagem = EPermanéncia emporto + EManobra + ECruzeiro

Equagdo 21

Para obter o valor das emissGes em cada uma das fases da viagem recorreu-se aos dados de
atividade do sector em analise, de acordo com a seguinte expressdo (Equacgao 22):

EViagem,i,j,c = Z

f

Tf Z(Pm X FCpy X FEpyjjcr)

m

Equagao 22
Sendo que:

*  Eyiggem — Emissdes atmosféricas totais da viagem (g);

e T-—Tempo (horas);

e P —Poténcia nominal do motor (kW);

e FC- Fator de carga do motor (%);

e FE - Fator de emissdo (g/kWh);

* m — Categoria do motor (principal e auxiliar);

e j—Poluente (NOy, COVNM, PTS);

e j — Tipo de motor (gasdleo/ baixa velocidade, gaséleo/ média velocidade, gaséleo/ alta
velocidade, turbina a gds e turbina a vapor);

e c—Tipo de combustivel (gasdleo maritimo/ gasolina maritima, fueldleo, gasolina);

e f—Diferentes fases da viagem (permanéncia em porto, manobra e cruzeiro).

Em caso de auséncia de dados para o tempo em fase de cruzeiro, este pode ser calculado com
recurso a expressao indicada na Equagdo 23.
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Teruzeiro(horas) =

Distancia de cruzeiro (km)

Velocidade de cruzeiro média (km/h)

Equacao 23

Os fatores de emissdo EMEP/EEA (EEA, 2013) para os poluentes NOy, COVNM e particulas (PM)
variam em funcdo da fase de viagem, do motor do navio (principal e auxiliar), tipo de motor, tipo de

combustivel e idade do navio e encontram-se na Tabela 56.

Tabela 56. Fatores de emissdo para NOy, COVNM e PM (em g/kWh) e consumo especifico de combustivel
para diferentes tipos de motor, combustivel e fase de viagem

Fator de emissdo

Consumo especifico

Fase da viagem Tipo de motor co:lzzs(:?vel NOy COVNM PM* de combustivel
(g/kWh) | (g/kWh) | (g/kwh) (g/kWh)
Motor Principal
Turbina a gés FO 5,7 0,1 0,1 305,0
GASOLM/GM 5,3 0,1 0,0 290,0
Gasdleo/ FO 11,8 0,2 0,8 213,0
Alta velocidade GASOLM/GM 11,2 0,2 0,3 203,0
Cruzeiro Gasdleo/ FO 13,0 0,5 0,8 213,0
Média velocidade GASOLM/GM 12,3 0,5 0,3 203,0
Gasdleo/ FO 16,9 0,6 1,7 195,0
Baixa velocidade GASOLM/GM 15,8 0,6 0,3 185,0
Turbina a vapor FO 2,0 01 08 305,0
GASOLM/GM 1,9 0,1 0,3 290,0
Turbina a gas FO 2,9 0,5 1,5 336,0
GASOLM/GM 2,7 0,5 0,5 319,0
Gasdleo/ FO 9,5 0,6 2,4 234,0
Alta velocidade GASOLM/GM 8,9 0,6 0,9 223,0
Manobra e .
Permanéncia em Gasoleo/ FO 10,4 15 2,4 234,0
porto Média velocidade GASOLM/GM 9,9 1,5 0,9 223,0
Gasdleo/ FO 13,5 1,8 2,4 215,0
Baixa velocidade GASOLM/GM 12,7 1,8 0,9 204,0
Turbina a vapor FO L6 0,3 24 336,0
GASOLM/GM 1,5 0,3 0,9 319,0
Motor Auxiliar
. Gasoleo/ FO 10,8 0,4 0,8 227,0
gr:;er::nz]"‘c:‘:zrr: Alta velocidade GASOLM/GM 10,2 0,4 0,3 217,0
porto Gasdleo/ FO 13,7 0,4 0,8 227,0
Média velocidade GASOLM/GM 13,0 0,4 0,3 217,0

*FE de PTS considerado igual ao de PMyg; FO: Fueldleo; GASOLM: Gasdleo maritimo; GM: Gasolina maritima

Para o célculo das emissdes de outros poluentes, tais como, éxidos de enxofre (SOx) e mondxido de

carbono (CO) a metodologia EMEP/EEA (EEA, 2013) indica uma estimativa Tier 1. Nestes casos sdo

necessarios os dados relativos ao consumo de combustivel dos navios em andlise e ao fator de

emissao, tal como representado na Equagado 24.
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EViagem,i,j,c = Z(CCC X FEi,c)
f

Equacao 24
Onde:
*  Eyiggem — Emissbes ao longo de uma viagem completa (kg);
e (CC —Consumo de combustivel (t);
e FE - Fator de emissdo (kg/t);
» f—Diferentes fases da viagem (permanéncia em porto, manobra e cruzeiro);
e [ —Poluente (SOy, CO);
e ¢ —Tipo de combustivel (fueldleo, diesel maritimo/gasolina maritima, gasolina).
Os FE considerados para o calculo das emissdes de SOy e CO constam da Tabela 57.
Tabela 57. Fatores de emissdo de SOy e CO
Combustivel
Poluente | Gaséleo maritimo/ Unidade Fonte
. - Fueldleo | Gasolina
Gasolina maritima
SOy 1,0 1,0 1,0 | kg/t combustivel | EMEP/EEA, CH1.A.3.d (EEA, 2013)
co 7,4 7,4 573,9 | kg/t combustivel | EMEP/EEA, CH1.A.3.d (EEA, 2013)

Para o calculo das emissdes de didxido de carbono (CO,) recorreu-se a metodologia IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2006), mais especificamente a um nivel Tier 1, tendo

sido aplicadas a Equacdo 25 e Equacao 26.

UCOZ(a) = FECOZ X FaCOX(c) X EnergiaCons(u,c) )

Equagao 25

Energiaconsuc,a) = PCI X Cons,

Equacgao 26

Onde:

*  Uco,(a) - Emissdes totais de CO, para a atmosfera;
* FE¢o, - Fator de emissdo para o combustivel ¢ e para o CO, (kg/G));
¢ Facox(c) - Factor de oxidagdo para o poluente f (racio 0..1);
*  Energiaconsquca) - Consumo de energia do combustivel ¢, pela fonte u e no ano a (GJ);
* (Cons, - Consumo do combustivel c (t);
e PCI - Poder calorifico inferior (GJ/t).
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Para proceder ao célculo das emissGes de CO, utilizaram-se os parametros indicados na Tabela 58.

Tabela 58. Parametros utilizados na estimativa de emissoes de CO,

Combustivel
Poluente Gaséleo maritimo/ Unidades Fonte
. . Fueldleo | Gasolina
Gasolina maritima

Teor C 20,2 21,1 18,9 g/MJ combustivel NIR (APA, 2016b)
Teor CO, 74,1 77,4 69,3 g/MJ combustivel NIR (APA, 2016b)
C fossil 1,0 1,0 1,0 % NIR (APA, 2016b)
Fator Oxidagdo 0,99 0,99 0,99 Adimensional NIR (APA, 2016b)
Teor CO, x C Fossil x 73,3 76,6 69,3| g/MJcombustivel | NIR (APA, 2016b)
Fator Oxidagcao

PCI 42,60 40,0 44,0 MJ/kg combustivel DGEG, 2016

4.10 Sector Transporte Aéreo: recolha de informacao de base

Para a realizacdo do inventario relativo ao sector do transporte aéreo pela abordagem bottom-up,

tornou-se necessario obter dados relativos a voos civis e militares na area de estudo. No ambito

deste inventario foram considerados os aeroportos representados na Figura 30:

e Aviacdo civil: Aeroporto da Portela (Lisboa) e Aerédromo de Cascais (Tires);

e Aviacdo militar: Base Aérea N1 (Sintra) e Base Aérea N6 (Montijo).
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Nota: as areas assinaladas correspondem a alocagao espacial das emissdes ao solo
Figura 30. Representagdo do Aeroporto da Portela (P), Base Aérea N6 (M), Aer6dromo de Cascais (C) e Base
Aérea N1 (S) (Fonte: Google Earth)

A Figura 31 e a Figura 32 representam os perfis médio didrio e médio anual de movimentos no
Aeroporto da Portela e Aerédromo de Cascais.

A Figura 33 representa a distribuicdo de movimentos por tipo de aeronave no Aeroporto da Portela,
Aerdédromo de Cascais e Bases Aéreas considerados, em 2013 (ja que para o ano mais recente de
dados, 2014, n3o se dispds dos dados de base por tipo de aeronave).
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Perfil médio didrio de movimentos no Aereoporto Portela

Movimentos totais %
e

12 34 5 6 7 8 910111213 141516817 18 19 20 21 77 23 74 Hora

Figura 31. Perfil médio diario da frequéncia de movimentos no Aeroporto da Portela

Perfil médio anual de movimentos

2 O

Movimentos totais %
[==]

)

Jan  rev  Mar Abr Mai  Jun  Jul  Ago  set  Uut Nov  Dez

— Aeroporto da Porrela (| ishna) e Aerddromn de Cascais (Tires)

Figura 32. Perfil médio anual da frequéncia de movimentos no Aeroporto da Portela e Aerédromo de Cascais
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Figura 33. Movimentos aéreos por tipo de aeronave no Aeroporto da Portela, Aerédromo de Cascais, Base
Aérea N1 de Sintra e Base Aérea N6 do Montijo, em 2013

Para estimativa das emissdes relativas a este sector foram solicitados dados de base a Agéncia
Portuguesa do Ambiente e também dados de base mais detalhados as entidades responsaveis por
este sector.

A Autoridade Nacional da Aviacao Civil (ANAC), foram solicitados os seguintes dados:

¢ Numero de ciclos de aterragem e descolagem, segundo a notacdo inglesa landing and take-
off (LTO) efetuados no aeroporto da Portela e aerédromo de Cascais (Tires);
e Tipo de aeronaves que efetuaram cada um dos ciclos LTO.

Foram ainda requeridos dados ao Estado Maior da Forga Aérea (EMFA), nomeadamente:

¢ Numero de ciclos de aterragem e descolagem na Base Aérea N2 1 de Sintra (BA1l) e Base
Aérea N.2 6 do Montijo (BA6). Nota: os dados de LTO relativos ao Aeroporto da Portela
incluem os movimentos realizados no seu terminal militar - Aerédromo de Transito N2 1
(AT1) de Figo Maduro;

e Tipo de aeronaves que efetuaram cada um dos ciclos LTO nas bases em analise.

82

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



Para o ano de 2014 ndo foi possivel obter dados relativos a aviacdo civil, por parte da ANAC. Para
colmatar essa falha de dados de base considerou-se a variagdao no nimero de ciclos LTO, cedido pela
APA, entre 2013 e 2014, e aplicou-se essa variacao aos valores de emissdes.

Na Figura 34 consta o nimero de ciclos LTO registados, entre 2011 e 2014, no Aeroporto da Portela,
Aerddromo de Tires e bases aéreas considerados no inventario. Os dados relativos aos movimentos
nas bases aéreas militares ndo permitiram efetuar a distingdo entre LTO s e internacionais, nao
sendo possivel desagregar os dados segundo este critério.

Base Aérea N1

Base Aérea N6

Aero. Portela -
Aero. Cascais -|

B LTD Nacionais B LTO Internacionais ot
Figura 34. Numero de ciclos LTO, por tipo de movimentos (nacionais e internacionais), nos aeroportos
considerados em 2014

4.11 Sector Transporte Aéreo: estimativa de emissoes

As emissOes de gases de escape provenientes da aviagdo resultam da combustdo do combustivel jet
fuel (jet querosene e gasolina jet) e gasolina de avia¢do (utilizada em alguns voos domésticos). No
sector do Transporte Aéreo as emissdes totais sdo dadas pela soma das emissGes em varias fases:
circulacdo na pista, descolagem, ascensao, fase de cruzeiro, descida, aproximacao final, aterragem,
circulagdo na pista.

O ciclo de aterragem e descolagem, indicado abreviadamente por LTO (segundo a notagao inglesa de
landing and take-off), inclui todas as atividades préximas ao aeroporto, que ocorrem a uma altura
inferior a 914 m (ou 3000 pés). O ciclo LTO inclui assim, os movimentos na pista (também
designados por taxi-in e taxi-out), a descolagem, a subida e, na fase descendente, a aproximacgao a
pista e a aterragem, tal como representado na Figura 35. Da fase de Cruzeiro fazem parte todas as
atividades que ocorrem acima dos 914 m ou (3 000 pés). As emissGes totais resultam assim da soma
das emissdes nas fases de LTO e de Cruzeiro.
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Figura 35. Representagdo dos movimentos incluidos no ciclo LTO (adaptado de EASA, 2016)

As emissoes relevantes para a qualidade do ar a nivel local e regional resultam das emissdes durante
0s movimentos de descolagem e aterragem (realizados até a altura de 914 metros). As emissGes
acima dessa altitude repercutem-se também por efeitos a nivel da qualidade do ar, mas de caracter
global e extravasando os objetivos orientadores do presente inventdrio de emissdes atmosféricas.
Assim, nas estimativas de emissdes deste sector, apenas sdo consideradas as emissbes da fase de
LTO, excluindo-se do calculo a fase de Cruzeiro.

As emissdes totais calculadas para cada aeroporto/ aerédromo/ base aérea foram atribuidas como
emissdes ao solo, alocadas espacialmente aos concelhos onde estes se localizam. Note-se que as
pistas do Aeroporto de Lisboa se localizam em parte no concelho de Lisboa mas também no
concelho de Loures, pelo que as suas emissdes foram distribuidas, por concelho, de acordo com a
proporg¢do da drea pertencente a cada um (73% em Lisboa e 27% em Loures).

Para o cdlculo de emissGes da aviagdo pela abordagem bottom-up é necessdrio conhecer as
caracteristicas das aeronaves. Para tal, recorreu-se a fatores de emissdo constantes no guia
metodolégico EMEP/EEA (EEA, 2013), relativos aos Tier 1, 2 e 3, e no Informative Inventory Report
(IR) (APA, 2016a). Foi efetuada uma equivaléncia entre as aeronaves em analise e os fatores de
emissdo disponiveis para o calculo das emissdes.

Para o cdlculo de emissGes é necessario recorrer aos dados de atividade recolhidos e aos respetivos
fatores de emissao, aplicando-se a seguinte expressao:

Epoluente = NA X FEpoluente

Equagao 27

Onde:
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- E,

e NA - nivel de atividade expressa em ciclos LTO;

*  FEpoiuente — fator de emissdo para o poluente em andlise e por ciclo de LTO;

* Nota: No caso do Tier 1 ndao existe especificacdo da aeronave considerada, apenas se
considerando os ciclos LTO relativos a movimentos domésticos ou internacionais para uma

frota média. Nos casos do Tier 2 e Tier 3 os FE sdo dados por tipo de aeronave.

oluente — €Missdes totais anuais geradas para o poluente em analise;

Numa primeira etapa procedeu-se a estimativa de emissGes ao nivel do Tier 3. Neste caso, os FE para
os poluentes CO, e SO, sdo baseados no combustivel utilizado. As emissdes de NO,, Hidrocarbonetos
(HC), CO, bem como, o combustivel consumido sdo calculados por movimento LTO (incluindo os
movimentos de aterragem, descolagem e circulagdo na pista), através dos respetivos FE. No Tier 3,
os FE sdo especificos por tipo de aeronave, utilizando-se para a sua classificacdo os cédigos ICAO
(sigla inglesa da Organizacgdo Internacional da Aviagdo Civil). Os FE fornecidos por LTO sdo baseados
em tempos de circulacdo na pista padrdo ICAO. As emissdes de COVNM sao calculadas através de
uma relacdo de proporgao com as emissées de HC (emissées COVNM = 90% HC). A Tabela 59
contém os FE Tier 3 utilizados na estimativa de emissGes por tipo de aeronave.

De forma a efetuar a estimativa de emissGes de particulas em suspensao foi necessario recorrer aos
FE indicados no Tier 2. Neste nivel metodolégico as emissdes de particulas em suspensdo sao dadas
através da fragdo de PM, s, indicada na Tabela 60.

Na aplicagao dos FE relativos ao Tier 3 e Tier 2 houve necessidade de efetuar equivaléncias entre as
classes de aeronaves indicadas nos dados de base e as classes para as quais ha FE disponiveis. No
Anexo lll consta a listagem das equivaléncias consideradas para se obter um FE o mais adequado
possivel a classe da aeronave.

Finalmente, os fatores de emissdo Tier 1 foram utlizados na auséncia de dados de base detalhados
sobre a aeronave, distinguindo-se apenas em viagens domésticas e internacionais. Os FE Tier 1
utilizados estdo indicados na Tabela 61, por tipo de movimento.

Para um conjunto final de classes de aeronaves foi ainda necessario recorrer aos fatores de emissao
nacionais constantes no IIR (APA, 2016a). Estes tipos de aeronave dizem essencialmente respeito a
aeronaves de pequenas dimensGes. Os FE utilizados nestes casos encontram-se na Tabela 62. A
totalidade das aeronaves da Base Aérea N1 de Sintra sdo do tipo TB30 e DHC1, pelo que se fez a
correspondéncia aos fatores de emissado do tipo M20.
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Tabela 59. Fatores de emissdo e fatores de consumo de combustivel por LTO para o nivel Tier 3 (fonte: EEA,

2013)
Tipo de Aeronave Consumo de
P (IcAO) combustivel (kg) NOx (ke) HC (g) Co(e)
A310 1540,55 23,20 5544,00 25839,71
A320 802,33 10,83 1923,20 17593,22
A330 2231,52 36,13 2113,07 21500,02
A340 2019,89 35,37 | 18752,52 50564,91
AN26 137,91 0,20 6992,80 10185,33
AT43 117,11 1,04 0,00 870,21
AT72 145,29 1,58 0,00 740,85
B190 60,94 0,26 629,23 2223,47
B350 59,24 0,25 232,06 1884,56
B462 569,51 4,19 1013,08 9692,40
B722 1412,83 12,57 7200,54 26372,67
B731 919,70 7,97 577,40 4816,78
B734 825,39 8,25 666,78 11830,91
B741 3413,87 55,94 37253,69 78233,16
B744 3402,16 56,64 1849,54 19497,21
B757 1253,00 19,73 1232,53 12545,40
B763 1617,09 26,03 881,03 6077,32
B777 2562,84 53,64 22774,32 61376,14
BA1l 681,57 4,93 21394,08 37742,14
BE20 53,42 0,25 128,87 763,27
C130 295,98 2,11 887,15 1926,15
C208 29,91 0,16 25,89 288,70
D328 126,50 1,22 0,00 710,73
DC10 2381,18 41,71 22835,10 61624,97
DC9 876,10 7,26 774,28 5352,14
DH3T 32,08 0,18 16,58 265,22
DH8D 188,32 1,88 641,72 1569,68
DHC7 143,28 0,77 189,05 1495,10
E110 49,48 0,28 24,48 372,90
F100 744,38 5,79 1415,23 13677,77
F27 176,17 0,40 1737,51 7547,37
F28 666,07 5,19 | 32860,89 32722,34
F406 41,32 0,22 37,32 444,18
F50 126,42 1,28 0,00 730,13
JS31 45,42 0,37 44,86 514,46
Js41 62,44 0,47 88,90 820,34
MD81 1003,06 12,34 1915,47 6521,11
P3 267,45 1,87 847,27 1821,80
SB20 153,17 1,11 36,37 847,87
SC7 25,00 0,18 662,52 502,00
SF34 75,08 0,50 224,18 427,45
SH33 71,82 0,39 115,52 795,52
SH36 84,92 0,41 681,12 3200,36
SwW4 46,20 0,39 44,18 509,20
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Tabela 60. Fatores de emissdo e consumo de combustivel por LTO para o nivel Tier 2 (fonte: EEA, 2013)

Tipo "(fcﬁﬁ,’)" nave cof:;‘::t'l“‘,:,"(i g okl NO(ke)  COlke) | PMys(ke)
A306 1723,1 5427,9 25,9 14,8 0,1
A310 1506,6 4745,8 19,5 28,7 0,1
A319 688,8 2169,8 7,5 9,5 0,1
A320 873,3 2750,7 10,8 5,5 0,1
A332 2231,5 7029,3 35,6 16,2 0,1
A333 1884 5934,6 27,6 13 0,1
A343 2019,9 6362,6 34,8 25,2 0,3
A345 1862,6 5867,3 28,3 26,2 0,2
A346 3373 10624,8 64,7 15 0,2
A388 4142,4 13048,6 67,3 29,6 0,2
B737 779,2 2454,5 9,1 8 0,1
B738 881,1 2775,5 12,3 7,1 0,1
B742 3074,6 9684,9 47,5 27,5 0,2
B743 3430,5 10806 57 18,3 0,2
B744 3319,7 10457 44,5 25,3 0,2
B752 1362,6 4292,2 15 12,3 0,1
B753 1463,6 4610,5 17,9 11,6 0,1
B762 1462,7 4607,4 23,8 14,8 0,1
B763 1774,8 5590,6 28,2 14,5 0,1
B772 2332,1 7346,1 55,8 12,6 0,1
B773 2408,9 7588 63,3 17,7 0,1
B77L 3090,8 9736,1 69,8 47,5 0,2
B77W 2951,8 9298 61,2 48,1 0,2
DC10 2305,9 7263,7 35,7 20,6 0,2
DC85 1506,6 4745,8 19,5 28,7 0,1
DC87 1695,2 5339,9 15,6 26,3 0,1
F2TH 169,9 535,3 1,3 5,2 0
MD11 2627,9 8277,9 38,2 18,3 0,2
T154 1885,7 5939,9 12 82,9 0,2

Tabela 61. Fatores de emissdo e consumo de combustivel por LTO para o nivel Tier 1 (fonte: EEA, 2013)

(kg/LTO)
Tipo de . Consumo de
. Tipo de aeronave , SO, co, co NOyx | NMVOC | PM,;s
movimento combustivel ’
Doméstico Frota média (B737-400) 825 0,8 2600 | 11,8 8,3 0,5 0,07
Internacional Frota média (B767) 1617 1,6 | 5094 6,1 26 0,2 0,15
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Tabela 62. Fatores de emissdo e consumo de combustivel nacionais, por aterragem e descolagem (fonte:

APA, 2016b)
Tipo de Descolagem (kg/movimento) Aterragem (kg/movimento)
Aeronave Consumo de Consumo de

(IcAO) Combustivel o) NOx PM Combustivel o) NOx PM
A550 94,1 3,4 1,3 1 94,1 3,4 1,3 1,1
ATP 813,2 15,5 27,3 7,6 354,5 6,6 5,7 3,9
B190 131,6 16,2 1,5 1,2 60,5 8,7 0,4 0,6
B190 131,6 16,2 1,5 1,2 60,5 8,7 0,4 0,6
C172 2,5 2,2 0 0 1,4 1,5 0 0
C212 378 14,2 11 3,5 171,1 7 2,3 1,9
D228 111,3 14,7 2,3 1 54,2 7,7 0,6 0,6
M20 3 3,1 0 0 2,1 2,5 0 0
SH36 63,9 10 0,5 0,6 34,1 4,9 0,2 0,4

4.12 Abordagens top-down e bottom-up:

emissoes

calibracao da estimativa de

As emissdes de combustdo foram, no presente inventdrio, calculadas por concelho através da

abordagem top-down e bottom-up. Na abordagem top-down as emissGes de combustdo foram

determinadas através do consumo total de combustivel reportado, por CAE, pela DGEG. Na

abordagem bottom-up as emissGes de combustdo foram determinadas através do consumo de

combustivel reportado, entre outros, pelos operadores industriais através dos inquéritos efetuados.

Para evitar dupla contagem de emissGes foi necessario retirar o consumo reportado pelas

instalacGes industriais no inquérito (bottom-up) ao total por atividade e concelho obtido junto da

DGEG (top-down), tal como representado na Figura 36.
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Figura 36. Representagdo esquematica do método de calibracdo dos consumos de combustivel por concelho
(dada pela diferenga entre totais DGEG e totais por instalagdo industrial)

Desta forma, o total regional de emissdes de combustdo resulta da soma das emissGes determinadas
pela abordagem bottom-up com a abordagem top-down, garantindo-se que ndo ha duplicacdo do
consumo de combustivel (CC), de acordo com a Equacdo 28. Esta etapa do calculo de emissGes
designa-se por calibragdo dos consumos de combustivel.

cc Tegional Combustivel, = cc tOPdOWTl Combustivel, T cc bOtfomu’p Combustivel,

Concelho, Concelho, Concelho,
Sector Sector Sector
Equagdo 28

O processo de calibracdo dos consumos de combustivel envolve a comparagdo dos totais (em TJ)
compilados através das duas metodologias (top-down e bottom-up), ao nivel do sector de atividade,
para a totalidade dos concelhos da regido de Lisboa e Vale do Tejo. Neste processo é necessario
efetuar alguns ajustes, ja que, aquando da comparacao das duas fontes de informacdo, neste nivel
de desagregacdo, se podem registar incongruéncias: para alguns sectores de atividade/concelhos o
consumo compilado nos inquéritos é superior a informacgao existente na DGEG.

Este procedimento permite ainda aferir qual a representatividade do calculo bottom-up face ao total
de combustivel consumido na regido.
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4.13 Fontes Biogénicas (vegetac¢ao)

A vegetacdo é responsavel por emissGes de compostos organicos volateis através da folhagem. Este
tipo de emissGes é habitualmente denominado por emissdes biogénicas que, geralmente, dizem
respeito a compostos como o isopreno, monoterpenos (o-pineno, 3-pineno, limoneno, entre outros)
e OCOV (Outros Compostos Organicos Volateis, geralmente compostos oxigenados como alcoois e
aldeidos). Esta separacdo pretende distinguir compostos com diferente propensdo para a formacgao
de ozono, que é aparentemente mais elevada para os isoprenos do que para os terpenos (APA,
2016a).

De forma a manter a consisténcia do total de COVNM com os totais nacionais, foram utilizadas as
estimativas efetuadas pela APA para a RLVT (APA, 2016c). Estas estimativas sdo as efetuadas no
ambito do IIR (APA, 2016a). As emissGes de COVNM foram determinadas de forma separada para
isopreno, terpenos e Outros Compostos Volateis (OCOV), utilizando fatores de emissdo especificos
para as regibes, ao nivel NUT3. Os fatores de emissdo aplicados sdo fixados a partir das
caracteristicas das espécies e dos ecossistemas, densidade foliar e tendo em conta a influéncia de
fatores abidticos, como a luz e temperatura (a temperatura afeta as emissdes de quase todas as
espécies enquanto que, a luminosidade, afeta sobretudo as emissdes de isopreno e as emissdes de
terpenos para algumas espécies) (APA, 2016a).

Desta forma foram obtidas as emissGes totais de COVNM anuais para 15 espécies vegetais ou
sistemas agroflorestais, nomeadamente:

e Pinheiro Bravo;

e Pinheiro Manso;
e Qutras Resinosas;
e Sobreiro;

e Azinheira;

e Carvalho;

e Eucalipto;

e Qutras Folhosas;
e Matos;

e Oliveiras;

e Fruticultura e Vinhas;
e Terras Araveis;

e Arroz
* Pastagens Permanentes;
* Hortas.

De forma a desagregar as emissdes de COVNM, por espécie, para o territério da RLVT, foi utilizada a
Carta de Uso e Ocupacdo do Solo 2007 (COS 2007), no Nivel 5 de desagregacdo, disponibilizada pela
Direcdo-Geral do Territorio (DGT). Foi efetuada a equivaléncia entre as espécies vegetais com
emissdes de COVNM indicadas pela APA e as presentes na COS2007, de acordo com bibliografia
especifica (DGT, 2010 e DGT, 2013). Obtiveram-se as equivaléncias entre tipos de ocupac¢do de solo e
as dreas indicadas na Tabela 63.
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Tabela 63. Espécies vegetais e sistemas agroflorestais na RLVT e respetiva area (sz)

Designagoes APA Designagoes COS2007 Area (sz)
Florestas de pinheiro bravo 577,7
Pinheiro Bravo Florestas de pinheiro bravo com folhosas 222,2
Florestas de pinheiro bravo com resinosas 17,4
Florestas de pinheiro manso 149,4
Pinheiro Manso Florestas de pinheiro manso com folhosas 88,4
Florestas de pinheiro manso com resinosas 28,9
Florestas de outra resinosa com folhosas 2,7
Outras Resinosas Florestas de outra resinosa com resinosas 0,4
Florestas de outras resinosas 4,4
Florestas de sobreiro 608,0
Sobreiro Florestas de sobreiro com folhosas 22,5
Florestas de sobreiro com resinosas 115,5
Florestas de azinheira 7,9
Azinheira Florestas de azinheira com folhosas 2,8
Florestas de azinheira com resinosas 6,0
Florestas de outros carvalhos 18,8
Carvalho Florestas de outros carvalhos com folhosas 6,0
Florestas de outros carvalhos com resinosas 5,7
Florestas de eucalipto 1232,6
Eucalipto Florestas de eucalipto com folhosas 16,9
Florestas de eucalipto com resinosas 55,2
Florestas de outra folhosa com folhosas 5,1
Outras Folhosas Florestas de outra folhosa com resinosas 9,6
Florestas de outras folhosas 97,9
Matos densos 434,1
Matos pouco densos 336,7
Matos
Vegetacgdo esclerofita densa 158,0
Vegetacdo esclerofita pouco densa 77,3
Olivais 349,9
Oliveiras Olivais com pomar 49,3
Olivais com vinha 4,4
Outros pomares 14,2
Outros pomares com olival 3,6
Outros pomares com vinha 0,2
Pomares de amendoeira 0,1
Pomares de castanheiro 0,1
Pomares de castanheiro com olival 0,1
Fruticultura e Vinhas
Pomares de citrinos 6,9
Pomares de citrinos com olival 0,6
Pomares de citrinos com vinha 0,1
Pomares de frutos frescos 191,7
Pomares de frutos frescos com olival 0,6
Pomares de frutos frescos com vinha 3,5
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Designagoes APA Designagoes COS2007 Area (sz)
Vinhas 450,6

Vinhas com olival 8,1

Vinhas com pomar 7,2

Culturas temporarias de regadio 1048,0

Culturas temporarias de regadio associadas a olival 0,8

Culturas temporarias de regadio associadas a pomar 1,6

Terras Aréveis Culturas temporarias de regadio associadas a vinha 1,8
Culturas temporarias de sequeiro 744,0

Culturas temporarias de sequeiro associadas a olival 50,4

Culturas temporarias de sequeiro associadas a pomar 5,7

Culturas temporarias de sequeiro associadas a vinha 6,9

Arroz Arrozais 115,1
EZ::EEZZtes Pastagens permanentes 278,3
Hortas Sistemas culturais e parcelares complexos 635,7
Area Total Vegetagdo 8287,6

Através do software de sistema de informacdo geografica ArcMap foi efetuada a espacializa¢do das
dreas das espécies vegetais mencionadas (Figura 37) bem como das respetivas emissGes,
apresentadas no capitulo de resultados.
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Figura 37. Representagdo das dreas ocupadas pelas espécies vegetais e sistemas agroflorestais na RLVT
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5 Resultados

5.1 Evolu¢do do consumo de combustivel

Previamente a andlise dos resultados obtidos para a estimativa de emissGes na regido de Lisboa e
Vale do Tejo apresenta-se uma nota relativa a quantidade de combustivel utilizada por sector de
atividade, entre 2011 e 2014, que contribuiu para a fracdo das emissGes de combustdo
contabilizadas (as quais se adicionaram as de processo).

Neste neste subcapitulo é efetuada uma anadlise detalhada do consumo dos principais combustiveis
fosseis da regido: gas natural, gaséleo (rodovidrio e para aquecimento), gasolina, jet fuel, fueldleo e
gas de petréleo liquefeito (GPL). De salientar que existe um conjunto de outros combustiveis
consumidos na regido, no qual se incluem o carvdo, coque de petrdleo, lixivia negra, licor de
bissulfito de magnésio, residuos solidos urbanos, residuos industriais e a biomassa vegetal, que, por
serem de uso menos generalizado, foram apenas recolhidos no ambito da metodologia bottom-up.

A guantidade final de emissGes de combustdo obtida depende do fator de emissdo aplicavel a cada
sector de atividade e ira variar anualmente de acordo com a quantidade de combustivel consumido.
Assim, sectores que se destaguem com um maior consumo de combustivel, ou que tenham um fator
de emissdo associado mais elevado (traduzindo equipamentos de queima ou combustiveis mais
poluentes), terdo maiores quantidades de emissdes estimadas.

Face a informacdo obtida para os anos compreendidos entre 2011 e 2014 efetua-se, na Tabela 64 e
Figura 38 a Figura 41, a andlise do consumo de combustivel total e sectorial na RLVT. A informacao
relativa ao consumo de combustivel resulta, quer dos dados de vendas de produtos petroliferos e
gas natural obtidos através da Direcdo Geral Energia e Geologia’ (DGEG, 2015a a 2015d), quer dos
consumos de combustivel reportados pelos operadores industriais, e pelas estimativas efetuadas
pela abordagem bottom-up no caso do Transporte Aéreo e Maritimo. A calibracdo do consumo de
combustivel foi efetuada (de acordo com a metodologia indicada no ponto 4.12), garantindo-se que
nao ha duplicacdo nos totais de combustivel utilizado por concelho.

A informacdo constante da Tabela 64 e Figura 38 mostra que o consumo total de combustivel
diminuiu 24% entre 2011 e 2013 e que de 2013 para 2014 teve um ligeiro aumento de 0,1%.

O sector com o maior consumo de combustivel foi o do Transporte Rodoviario, representando 61%
no ano de 2014, seguido pelos sectores da Industria e Construcdo e Producdo de Eletricidade e
Vapor. Este ultimo foi dos que sofreu um maior decréscimo no consumo de combustivel (59%),
traduzindo uma reducgdo generalizada da atividade ao longo dos anos em andlise.

Verifica-se que o decréscimo do consumo de combustivel no sector do Comércio/ Servicos e o
aumento no Doméstico, de 2012 para 2013, foi da mesma ordem, podendo representar uma
realoca¢do de consumo, de um sector para outro, nos dados de base, provenientes da DGEG (DGEG,

’ 0s dados de consumo de combustivel por concelho utilizados s&o provisérios para o ano de 2014.
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2015), e ndo corresponder a um aumento real do consumo de combustivel no sector Doméstico
(Tabela 64 e Figura 40).

Tabela 64. Consumo de combustivel na RLVT entre 2011 e 2014 (TJ)

Transporte Rodoviario 98 888 89 227 78 050 81711 N 17%
Transporte Maritimo 1741 1617 1633 1618 N 7%
Transporte Aéreo 4027 3691 3694 3950 N 2%
Producdo de Eletricidade e Vapor 36531 29757 18 435 15 052 N 59%
Industria e Construgdo 17 330 16 604 16 183 15 346 N 11%
Doméstico 5819 5905 9653 10 222 A 76 %*
Comércio/ Servigos 11 006 10386 4743 4 660 N 58 %*
Agricultura/ Florestas/ Pescas 291 340 298 294 2 1%
Total 175 633 157 527 132 691 132 852 N 24%

Consumo de combustivel por sector

2011 2014

m Transporte Rodoviaric

0% 0% B Iransporte Maritimo
h%
i 4%

\

Figura 38. Consumo de combustivel na RLVT em 2011 e 2014 (%)

= Transporte Aéreo
= Producdo de Eletricidade
e Vapor

n Indiistria e Construcin

= Doméstico

» Comércio/ Servicos

2%

m Agricultura/ Florestas/
Pescas

A Figura 39 representa o total do consumo de combustivel por ano, destacando-se o peso do sector
do Transporte Rodovidrio face aos restantes.
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Figura 39. Consumo total de combustivel na RLVT entre 2011 e 2014 (TJ)

Na Figura 40 indicam-se os consumos por ano e sector de atividade. Verifica-se que os sectores da
IndUstria e Construgao e da Producdo de Eletricidade e Vapor diminuiram o consumo de combustivel
progressivamente entre 2011 e 2014. J4 no sector do Transporte Rodovidrio a diminuicdo de
consumo decorreu entre 2011 e 2013 (21%) e aumentou no ano de 2014 (5%), definindo a tendéncia
global do consumo de combustivel na regido.

No que diz respeito aos restantes sectores, os maiores consumos de combustivel verificaram-se no
sector da Produgdo de Eletricidade e Vapor, seguindo-se a Industria e Construg¢do (Figura 40). A
quebra percentual mais acentuada no consumo de combustivel, para os anos em andlise, é a
registada no sector da Produgao de Eletricidade (de 59%). Este decréscimo deveu-se essencialmente
a diminuicdo do periodo de funcionamento de algumas centrais termoelétricas, tendo ocorrido
mesmo casos de cessacdo completa da atividade neste periodo.

Agric. / Florestas / Pescas

Comeérdo / Servigos " - ;gi;

Doméstico e m2013

Inddstria e Construcio | m 2014

Prod. Eletricidade e Vapor |
Transporte Aéreo g
Transporte Maritimo i
Transporte Rodovidrio [
0 20000 40000 60000 80000 100 000

Combustivel consumido (T.)

Figura 40. Consumo sectorial de combustivel na RLVT entre 2011 e 2014 (TJ)
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Na Figura 41 apresentam-se os consumos por tipo de combustivel, verificando-se que o gasdleo
representa 77% do combustivel utilizado no Transporte Rodovidrio. Para os restantes sectores, o
combustivel dominante é o gas natural (com consumos mais elevados na Producao de Eletricidade e
Industria), representando 72% do consumo total da RLVT, embora a sua utilizagdo tenha tido uma
quebra de 35% no periodo compreendido entre 2011 e 2014. Salienta-se a diminuicdo significativa
do consumo de fueldleo no periodo em analise, resultado da tendéncia geral de diminuicdo da
atividade econdmica, mas também de um esforco, por parte dos operadores industriais, para
substituicdo deste combustivel por outros menos poluentes, como o gas natural.

Gasoleo |
2.2
S_E Gasolina 2ot
=
[=]
£ 8 G | 2012
e ) m2013
Gas natural
, W 2014
¢ GasNatural | —
4
=]
s GPL
4 Fueldleo ¥
g Gasbleo g
+1]
= let Fuel g

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Total combustivel (TJ)

Figura 41. Consumo por tipo de combustivel na RLVT entre 2011 e 2014 (TJ)

A Figura 42, Figura 43 e Figura 44 representam os dados de consumo médio de combustivel, por
zona da RLVT, entre os anos de 2011 e 2014.

Da andlise da Figura 42 verifica-se que no sector do Transporte Rodoviario os consumos de gasdleo e
gasolina s3o mais elevados, quer na Area Metropolitana de Lisboa Norte (AML Norte) e quer na zona
Oeste, Vale do Tejo e Peninsula de Settubal (OVTPS), comparativamente com as restantes zonas. E de
referir que estas duas zonas tém mais de um milhdo de habitantes e que a zona de OVTPS abrange
uma area geografica significativamente elevada (cerca de 11 275 km?), tendo estes dados reflexo nas
estimativas de emissdes obtidas por zona. Na evoluc¢do de 2011 para 2014 ocorreu uma reducao no
consumo de combustivel, mais expressiva na AML Norte (32%), seguindo-se a zona de OVTPS (6%) e
a aglomeragdo da AML Sul (5%).
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Figura 42. Consumo de combustivel no sector do Transporte Rodoviario por zona da RLVT (em 2011 e 2014)

Através da Figura 43 é possivel identificar o peso maioritario do combustivel gds natural nos
restantes sectores de atividade, sendo de referir que o jet fuel é consumido no sector da avia¢do na
AML Norte. Na zona de Oeste, Vale do Tejo e Peninsula de Setubal verifica-se que o combustivel
consumido, determinado em 2011 pela utilizagcdo no sector da Producao de Eletricidade e Vapor,
sofreu uma reducdo significativa em 2014, tal como mencionado anteriormente (Figura 44).
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Peninsula de Setibal

Figura 43. Consumo de combustivel em todos os sectores exceto no do Transporte Rodoviario, por zona da
RLVT (em 2011 e 2014)
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Figura 44. Consumo de combustivel nos sectores da Industria e Construgdo e da Produgao de Eletricidade e
Vapor por zona da RLVT (em 2011 e 2014)

No que diz respeito aos sectores da Industria e Construcdo e da Producdo de Eletricidade e Vapor
indica-se, na Tabela 65, o consumo, por tipo de combustivel e, na Figura 45, o consumo total em
2011 e 2014.
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Tabela 65. Consumo de combustivel na RLVT em 2011 e 2014 nos subsectores da Industria e da Produgdo de

Eletricidade e Vapor (TJ)
Fueléleo Gas Gas? leo GPL Total
Subsector Natural Aquecimento
2011 2014 2011 2014 | 2011 | 2014 | 2011 | 2014 2011 2014
Industria Alimentar 560 75 808 1189 1 0 0 2 1369 N 1266
Industria Automovel 0 0 202 182 0 0 0 0 202 N182
Industria Ceramica 0 0 57 0 0 0 0 0 57 NO *
Industria da Impressao 0 0 44 37 1 1 0 0 45 N38
Industria da Pasta e Papel 644 163 1606 2253 1 1 0 0 2252 | A2417 **
Inddstria do Cimento 26 40 0 0 0 1 4 9 30 A49 **
Industria do Tabaco 0 0 143 142 0 0 0 0 143 N142
Inddstria do Vidro 0 0 834 894 0 0 0 0 834 21894
Industria Metalurgica 0 0 1240 1405 18 31 2 3 1259 21439
Inddstria Quimica 0 7 178 164 6 5 0 0 184 N176
Produgdo de Cal 163 194 1090 1001 0 0 0 0 1253 N1195
Inddstria e Construgdo - Consumo 1280 544 7455 6239 41| 25| 926| 739 9702 N7547
restante (abordagem top-down)
Producfao de Eletricidade e Vapor na 398 69 7768 3618 0 0 0 0 3166 78 687
Industria
\F;::)‘i‘:‘;a" Dedicada de Eletricidade e | 395 | 156 13143 1876 1 0 0 0| 18539 N2032
Produgdo de Eletricidade e Vapor -
Consumo restante (abordagem top- 1040 104 8199 4229 0 0 587 0 9 826 N4 333
down)
Total por combustivel 4506 | 1353 | 47765 | 28228 69 64 | 1520 753 53 861 N30397
* A partir de 2014 passou a ser utilizada biomassa como combustivel
** Sectores com consumo significativo de outros combustiveis (tais como, petcoque, lixivia ou licor negro, carvdo, biomassa)

Sector
IND - Inddstria Alimentar g

IND - Industria Automovel

IND - Industria Ceramica

IND - Industria da Impressdo

IND - Industria da Pasta e Papel

IND - Industria do Cimento

IND - Industria do Tabaco

IND - Industria do Vidro

IND - Inddstria Metallrgica

IND - Industria Quimica

IND - Producédo de Cal

IND - Restantes emissdes (abordagem top-down)
ELE - Producio dedicada de Eletricidade e Vapor
ELE - Producio de Eletricidade e Vapor na Indistria

ELE - Restantes emissées (abordagem top-down)

o

4000 8 000 12000 16000 20000

2011 m2014 Consumo combustivel (TJ)

Figura 45. Consumo de combustivel nos subsectores da Industria e Construgdo (IND) e da Produgdo de
Eletricidade e Vapor (ELE) na RLVT em 2011 e 2014 (TJ)
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5.2 Emissoes de poluentes atmosféricos

Tendo em conta a especificidade da informacdo de base reunida, foi possivel estimar as emissdes
atmosféricas para a regido de Lisboa e Vale do Tejo, entre 2011 e 2014, por poluente, sector de
atividade, combustivel e concelho, apresentadas no Anexo IV. Nas secces seguintes é feita a analise
dos resultados obtidos por poluente.

5.2.1 Emissoes de 6xidos de azoto (NOy)

As emissdes de 6xidos de azoto (NO,) ocorrem sobretudo nas principais areas urbanas e resultam
maioritariamente de equipamentos de combustdo e do sector Transporte Rodovidrio. Normalmente,
observam-se também emissdes relativamente elevadas em concelhos onde se localizam fontes
pontuais associadas a combustdo industrial e producdo de energia. A nivel nacional, as emissdes de
NO, tiveram um crescimento significativo durante a década de 1990 (+25%), apdés o que
estabilizaram (a partir de 2000) observando-se até uma tendéncia de decréscimo entre 2006 e 2009
(APA, 2011).

No que diz respeito aos Oxidos de azoto, os resultados obtidos em termos de estimativa de
emissdes, por sector de atividade, na RLVT, encontram-se representados na Tabela 66 e da Figura 46
a Figura 51. Através da andlise desta informacdo verifica-se que, entre 2011 e 2014, ocorreu uma
reducdo de 14% nas emissdes totais de NO,, que acompanha a tendéncia decrescente de consumo
de combustiveis na regido.

Verifica-se que o peso do sector do Transporte Rodoviario é significativo, contribuindo com cerca de
63% em 2014 para as emissOes totais deste poluente. O contributo importante deste sector para as
emissdes de NO, na regido resulta do elevado consumo de gasdleo, mas também do maior
contributo da tecnologia de queima deste combustivel, motor de combustdo interna, no que
concerne as emissOes deste poluente, quando comparadas com outros equipamentos de
combustdo. Seguem-se os sectores da Producdo de Eletricidade (cujas emissdes tém vindo a
diminuir nos ultimos trés anos) e o da Industria e Construcgao.

Tabela 66. Estimativa de emissdes de NO, por sector de atividade e ano (t)

Emissoes anuais (t)
Poluente Sector
2011 2012 2013 2014
Transporte Rodoviario 40700 36 882 31686 33273
Transporte Aéreo 1637 1669 1621 1738
Transporte Maritimo 2697 2533 2672 2 563
NO, Produgdo de Eletricidade e Vapor 3553 4134 3292 2978
Industria e Construgao 10 194 9156 9367 10354
Domeéstico 904 828 944 924
Comércio/ Servicos 1617 1348 646 607
Agricultura/ Florestas/ Pescas 39 69 32 25
NO, Total 61 340 56 619 50 260 52 461
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Figura 46. Estimativa de emissdes de NO, por sector de atividade (%)
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Figura 47. Estimativa de emissdes de NO, por sector de atividade (t)

A Figura 48 representa as emissdes de NO, determinadas para os sectores da Industria e Construcgdo
e de Producdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma andlise mais detalhada por
subsector. Verifica-se que a industria da produgdo de cimento, de pasta de papel e a producdo de
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eletricidade e vapor (na componente de producédo dedicada) se destacam com as maiores emissoes
deste poluente.

No sector da Industria e Construcdo, apesar de se verificar uma tendéncia geral decrescente, de
2012 a 2014, no consumo dos principais combustiveis, as emissdes de NO, apresentaram um ligeiro
crescimento em igual periodo. Este aparente contra ciclo, deve-se ao importante contributo dos
combustiveis secundarios (como o coque de petréleo, carvdo, entre outros) que, apesar de nao
terem um consumo significativo na regido, sdo mais poluentes (apresentando fatores de emissdo
mais elevados devido ao tipo de combustivel e tecnologia de queima).

NO,
Sector

IND - Industria Alimentar

IND - Industria Automavel

IND - Industria Ceramica

IND - Industria da Impressao
IND - Industria da Madeira

IND - Industria da Pasta e Papel
IND - Industria do Cimento

IND - Industria do Tabaco

IND - Industria do Vidro

IND - Industria Metaltrgica
IND - Industria Quimica

IND - Producao de Cal

IND - Tratamento e eliminacdo de residuos

IND - Reconstrucao de pneus
IND - Restantes emissdes (abordagem top-down)
ELE - Producdo dedicada de Eletricidade e Vapor

ELE - Producdo de Eletricidade e Vapor na Industria

ELE - Restantes emissdes (abordagem top-down)

o

1000 2 000 3 000 4000 5000

Emissfes em 2011 W Emissdes em 2014 Emissdes NOX (1)

Figura 48. Estimativa de emissdoes de NO, nos sectores Industria (IND) e Produgao de Eletricidade e Vapor
(ELE) (t)

No que diz respeito ao sector do Transporte Maritimo, verifica-se que este tem uma contribuicdo
para as emissoes totais de NO, de 5% (sendo que para os restantes poluentes em analise o seu peso
é inferior a 2%). Para este sector, em termos de emissOes totais de NO,, a contribuicdo dos
movimentos maritimos na drea de jurisdicdo da Administracdo do Porto de Lisboa (relativos a navios
de carga, cruzeiros e nautica de recreio) assume uma maior relevancia (66%), face as emissoes
resultantes dos movimentos de transporte fluvial de passageiros entre as duas margens do Estuario
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do Rio Tejo (28%), tal como se pode observar na Tabela 67 e Figura 49. As emissGes determinadas
para os concelhos de Peniche e Setubal representam 6% do total deste sector®.

Tabela 67. Emissoes de NO, no sector do Transporte Maritimo

Emissdes de NO, 2011 2012 2013 2014 Peso 2014 Variacao
(t) (t) (t) (t) (%) 2011-2014 (%)
Transporte Fluvial 819 726 704 731 28 N 11
Lisboa-Barreiro 509 474 452 468 18 N 8
Lisboa-Montijo 135 108 109 118 5 N 13
Lisboa-Seixal 112 90 87 89 3 N 21
Lisboa-Cacilhas 42 37 40 37 1 N 13
Lisboa-Trafaria 21 16 16 19 1 N 12
Transporte Maritimo 1879 1806 1967 1833 72 N 2
Porto de Lisboa 1779 | 1690 | 1839 | 1688 66 N5
Peniche e Setubal 100 116 129 145 6 231
Total 2697 | 2533 | 2672 | 2563 100 N 5
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0 = Transporte Maritimo (Porto de Lisboa)
Iransparte Fluvial | ransporte Maritimn Iransporte Maritima . . .
(PortodeLishoa)  [Feniche e Settibal) Transporte Maritimo (Peniche e Setubal)

Figura 49. Emiss6es de NO, no sector do Transporte Maritimo em 2014

No que diz respeito as emissdes do transporte maritimo por classe de navio verifica-se que as classes
de navios com maiores emissGes sdo as de Porta-contentores, Passageiros e Graneleiros sélidos,
respetivamente.

No que diz respeito as emissdes do transporte fluvial de passageiros (Figura 50), verifica-se que:

¥ Note-se que, para estes concelhos, a estimativa de emissdes foi efetuada através da abordagem top-down,
enquanto, os movimentos maritimos no Estudrio do Tejo foram calculados através da abordagem bottom-up.
Assim, as emissOes associadas aos movimentos do Porto de Setubal podem estar subestimadas, devido a
utilizacdo da abordagem top-down que tem um menor nivel de detalhe e desagregacao.
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* a ligacdo com maiores emissdes anuais € a de Lisboa-Barreiro devido, quer ao numero
significativo de movimentos anuais, quer por ser a segunda ligacdo fluvial mais distante (9
km) e ainda por ser efetuada por navios com um tipo de motor de maior poténcia, quando
comparada com outras ligacdes;

e aligacdo Lisboa-Cacilhas é das que representa uma menor quantidade de emissGes. Apesar
do elevado numero de liga¢gdes anuais, é a ligacdo mais curta (2 km) e o transporte é
efetuado por embarcagGes que apresentam baixa poténcia.

500 60000

= o
& 450 %
= 50000 €
P 400 %
g 30 40000 =
*% 300
E 250 30000
200
150 20000
100 10000
50
9km 4km 9km lem Skm
0 = 0

Barreiro Montijo  Seixal Cacilhas  Trafaria
B Emissoes de NOx (t) N2 de Viagens

Figura 50. EmissGes de NO, com origem no transporte fluvial de passageiros, por ligagao, em 2014

A Figura 51 representa a reparticdao das emissdes de NO, por sector e zona, em 2011 e 2014, na qual
se destacam as emissOes do sector do Transporte Rodovidrio. Na evolugdo de 2011 para 2014
verifica-se que a reducdao de emissGes no sector do Transporte Rodoviario foi mais expressiva na
AML Norte (com uma diminuigdo de 32%), seguindo-se a aglomeragdo da AML Sul (7%) e por fim a
zona de OVTPS (4%). A redugdo de emissdes verificada deve-se essencialmente a diminuicdo do
consumo de gasdleo e gasolina neste sector.

As emissdes do sector da Industria e Constru¢do tém maior expressao na AML Norte e Setubal. As
emissdes de NO, provenientes do sector da Producdo de Eletricidade e Vapor tém um peso
significativo na zona de OVTPS.
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Emissdes de NO, em 2011
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Figura 51. Estimativa de emissdes de NO, por sector de atividade e zona (t)

A Tabela 68 representa os concelhos com as maiores emissdes totais de NO, (resultados ordenados
por ordem decrescente) obtidas para o ano de 2014, destacando-se os concelhos de:

e Lisboa com a contribuicdo significativa do sector do Transporte Rodovidrio, Aéreo e

Maritimo;

e Setubal e Vila Franca de Xira com a contribui¢cdo do subsector da producdo de cimento (em
ambos os concelhos) e da produgdo de pasta de papel (no caso de Setubal);

BN

¢ Loures devido a contribuicdo do sector do Transporte Rodovidrio e da unidade de

tratamento de residuos sélidos urbanos.
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Tabela 68. Concelhos com maiores emissoes de NO, em 2014

Concelho Emissées de NO, (t)
Lisboa 7125
Setubal 5261
Vila Franca de Xira 5028
Loures 4252
Abrantes 2 648
Sintra 2181
Palmela 1906
Oeiras 1633
Almada 1567
Seixal 1499
Santarém 1349
Cascais 1273
Ourém 1161
Mafra 1148
Amadora 1102
Torres Vedras 958
Alcobaga 838
Montijo 782
Torres Novas 710
Barreiro 689
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Na Figura 52 e na Figura 53 representam-se as emissdoes de NO, obtidas, em 2014, para a RLVT e
para as aglomeragGes da AML Norte e AML Sul, respetivamente, para o sector do Transporte
Rodoviério, por via (em t/km).

NOX (t/km)
0,0-0,1
0,2-04
0,5-0,7
08-11

— 1,2-23

— 2,4-5,2

— 5,3-11,6

s 2l?ﬂﬂlometers — 11,7-489

Figura 52. Estimativa de emissdes de NO, para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 na RLVT (t/km)

108

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



NOx (t/km)
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Figura 53. Estimativa de emissdes de NO, para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 nas aglomeragoes
da AML Norte e AML Sul (t/km)
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Na Figura 54 representa-se a espacializacdo das emissdes totais de NO, estimadas para a RLVT em

2014, por concelho. As emissdes estdo apresentadas em massa por unidade de area (t/km?).

Ano 2014
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[ ]03-1,4
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Figura 54. Estimativa de emissdes de NO, por concelho em 2014 (t/kmz)
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5.2.2 Emissdes de mondxido de carbono (CO)

O mondxido de carbono é um gds emitido durante a combustdo incompleta de combustiveis fosseis
e de biocombustiveis. Habitualmente o sector do transporte rodoviario é o responsavel pela emissdo
de quantidades significativas de CO (principalmente no que aos veiculos a gasolina diz respeito).
Com a introdugdo de conversores cataliticos registou-se uma reducdo expressiva das emissdes de CO
neste sector (EEA, 2011). As emissdes mais elevadas deste poluente ocorrem em areas urbanas.

Os resultados obtidos em termos da estimativa de emissdes de CO, por sector de atividade, na RLVT,
apresentam-se na Tabela 69 e da Figura 55 a Figura 58.

Através da andlise dos resultados obtidos verifica-se que, entre 2011 e 2014, ocorreu uma reducdo
nas emissdes totais de CO de 13% e que o Transporte Rodovidrio tem um peso significativo em
relacdo aos restantes sectores, contribuindo com cerca de 78% das emissdes. Neste sector, para
além de haver um consumo de combustivel significativo face aos restantes sectores, os principais
combustiveis utilizados geram maiores emissGes deste poluente (principalmente a gasolina),
fazendo com que este sector se destaque no total de emissdes da regido. O sector seguinte, com
maior peso nas emissdes de CO, é o da Industria e Construgao.

Tabela 69. Estimativa de emissdes de CO por sector de atividade e ano (t)

Emissoes anuais (t)
Poluente Sector
2011 2012 2013 2014
Transporte Rodoviario 91543 82361 69 615 71071
Transporte Aéreo 1544 1537 1493 1591
Transporte Maritimo 302 280 295 281
co Produgdo de Eletricidade e Vapor 1563 1543 1385 1247
Industria e Construgao 9704 8 848 13 626 16 716
Domeéstico 237 231 331 342
Comércio/ Servicos 400 361 170 163
Agricultura/ Florestas/ Pescas 10 15 10 9
CO Total 105 302 95175 86 924 91421
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Emissoes de CO por sector
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Figura 55. Estimativa de emissdes de CO por sector de atividade (%)
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Figura 56. Estimativa de emissdes de CO por sector de atividade (t)

A Figura 57 representa as emissdes de CO determinadas para os sectores da Industria e Construcdo e
de Producdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma analise mais detalhada por subsector.
Verifica-se que a industria da produc¢do de cimento e da pasta de papel se destacam com as maiores
emissOes deste poluente, por serem estes os sectores onde ocorre maior consumo de combustivel,
entre os quais os secundarios (combustiveis alternativos, petcoque e carvdo), em geral mais
poluentes.
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Figura 57. Estimativa de emissdes de CO nos sectores Industria (IND) e Produgdo de Eletricidade e Vapor
(ELE) (t)

A Figura 58 apresenta a reparticao das emissdes de CO por sector e zona, em 2011 e 2014. Verifica-
se que no sector do Transporte Rodovidrio se registou uma quebra nas emissdes em 2014,
principalmente na AML Norte (de 37%). Tal resultado, a semelhanga do verificado para o NO,, deve-
se a diminui¢cdo do consumo de gasdleo e gasolina que foi mais acentuada nesta aglomeracao.

O sector da Industria e Construcdo registou aumentos nas emissdes de CO em 2014, principalmente
na AML Norte e Setubal. Verifica-se ainda que, para este sector, na AML Norte, apesar do consumo
total de combustivel diminuir nesta aglomeracdo (Tabela 75), de 2011 para 2014, no subsector da
producao de cimento este praticamente duplicou. Este subsector lidera as emissGes deste poluente,
pelo que, o aumento do consumo de combustivel conduziu a um aumento equivalente nas emissdes
de CO que se repercutiu no total do sector industrial.
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Figura 58. Estimativa de emissdes de CO por sector de atividade e zona (t)
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A Tabela 70 representa os concelhos com as maiores emissdes totais de CO (resultados ordenados

por ordem decrescente) obtidas para o ano de 2014. Com as maiores emissdes de CO destacam-se

os concelhos de:

e Lisboa com a contribuicdo significativa do sector do Transporte Rodoviadrio, Aéreo e

Maritimo;

e Setubal com a contribuicdo do subsector da producdo de cimento e da pasta de papel;
e Vila Franca de Xira com a contribuicao do subsector da producado de cimento;
e Loures e Sintra devido a contribuicdo do sector do Transporte Rodoviario.

Tabela 70. Concelhos com maiores emissoes de CO em 2014

Concelho Emissoes de CO (t)
Lisboa 10741
Setubal 10 707
Vila Franca de Xira 9576
Loures 6 064
Sintra 5056
Palmela 3057
Seixal 2816
Oeiras 2776
Cascais 2726
Santarém 2546
Ourém 2205
Mafra 2163
Almada 2086
Torres Vedras 1803
Alcobaga 1744
Abrantes 1620
Montijo 1545
Tomar 1346
Torres Novas 1323
Caldas da Rainha 1286
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Na Figura 59 e na Figura 60 representam-se as emissoes de CO obtidas, em 2014, para a RLVT e para
as aglomeragOes da AML Norte e AML Sul, respetivamente, para o sector do Transporte Rodovidrio,
por via (em t/km).
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Figura 59. Estimativa de emissdes de CO para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 na RLVT (t/km)

116

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



€O (t/km)
0,0-0,5
0,6-0,9
1,0- 1,7
1,8 3,2
3,3-6,0
—— 61-12,1
—— 12,2-230
23,1-859

I:l Aglomeracbes

0 25 &

0
Kilometers

Figura 60. Estimativa de emissdes de CO para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 nas aglomeragées
da AML Norte e AML Sul (t/km)
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Na Figura 61 representa-se a espacializacdao das emissdes totais de CO estimadas para a RLVT em

2014, desagregadas por concelho. As emissdes estdo apresentadas por unidade de area (t/km?).
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Figura 61. Estimativa de emissoes de CO por concelho em 2014 (t/kmz)
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5.2.3 Emissoes de compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM)

As emissOes de compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM), de origem antropogénica,
resultam principalmente da utilizacdo de solventes, dos transportes rodovidrios e de processos
industriais. A sua distribuicdo pelo territério nacional apresenta uma forte relacdo com a densidade
populacional. No entanto, observam-se areas com uma emissdao de COVNM relativamente elevada,
0 que se deve principalmente a presenca de industrias de produtos quimicos e refinacdo de
produtos petroliferos. Verifica-se uma tendéncia decrescente nas emissées de COVNM a nivel
nacional (-41% entre 1990 e 2009), o que se deve em grande parte a evolucdo tecnolédgica dos
veiculos rodovidrios e a utilizagdo de tintas com menor teor de solventes (APA, 2011).

Se a analise das emissdes deste poluente for efetuada considerando a contribuicdo das emissGes da
vegetacdo (fontes biogénicas), verifica-se que o peso destas é muito significativo, devido a emissdo
de compostos organicos volateis da folhagem, tais como os isoprenos e monoterpenos, entre outros
(como alcoois e aldeidos). Podem destacar-se algumas das espécies vegetais de acordo com o grau
de emissdo de isoprenos:

e com emissdo elevada - ex: carvalho;
e emissdo média — ex: eucalipto e outras folhosas;
* sem emissao - ex: sobreiro, azinheira, castanheiro.

As emissdes de COVNM, em conjunto com a presenca de outros gases precursores na atmosfera,
como os NO,, na presenca de radiagao solar, promovem, através de reacdes quimicas complexas, a
formacgao de ozono troposférico.

No que diz respeito aos COVNM, os resultados obtidos em termos de estimativa de emissdes por
sector de atividade, na RLVT, encontram-se representados na Tabela 71 e da Figura 62 a Figura 66.

Através da analise dos resultados obtidos verifica-se que, entre 2011 e 2014, quase ndo ha variacdo
das emissGes totais de COVNM (registou-se uma reducdo de 0,6%). Se se retirar a contribuicdo
significativa das fontes biogénicas, verifica-se que ocorre uma redugcdo de 18% nas emissdes
antropogénicas deste poluente.

Considerando os resultados de 2014, verifica-se que o peso das emissdes biogénicas é de 89% na
RLVT (Figura 62). Em termos de fontes antropogénicas, verifica-se que o sector do Transporte
Rodovidrio tem um peso de 73%, seguindo-se o da Industria e Construgdo, com uma contribui¢ao de
20%, e o do Transporte Aéreo, com 3% (Figura 63).
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Tabela 71. Estimativa de emissdes de COVNM por sector de atividade e ano (t)

Emissoes anuais (t)
Poluente Sector
2011 2012 2013 2014
Transporte Rodoviario 10725 9652 8161 8497
Transporte Aéreo 287 302 298 317
Transporte Maritimo 101 96 101 97
Produgdo de Eletricidade e Vapor 356 314 277 259
COVNM Industria e Construgdo 2508 2090 2239 2 326
Domeéstico 42 38 39 37
Comeércio/ Servigos 268 250 117 113
Fontes biogénicas 88 307 88981 89676 90344
Agricultura/ Florestas/ Pescas 7 9 7 7
COVNM Total 102 600 101 732 100 915 101 998
Emissoes de COVNM por sector
= Transporte Rodoviario
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Figura 62. Estimativa de emissdes de COVNM por sector de atividade (incluindo fontes biogénicas) (%)
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Figura 63. Estimativa de emissdes de COVNM por sector de atividade (excluindo fontes biogénicas) (%)
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Figura 64. Estimativa de emissdes de COVNM por sector de atividade (t)

A Figura 65 representa as emissGes de COVNM determinadas para os sectores da Industria e
Construgdo e da Producdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma analise mais detalhada

por subsector. Verifica-se que a industria alimentar e a do vidro se destacam com as maiores

emissdes deste poluente. O peso significativo da industria alimentar nas emissées de COVNM deve-

se a utilizacdo de solventes na refinacdo de dleos alimentares que, apesar de recuperados no

processo produtivo, sofrem perdas para a atmosfera.
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Figura 65. Estimativa de emissdes de COVNM nos sectores Industria (IND) e Produgio de Eletricidade e
Vapor (ELE) (t)
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A Figura 66 representa a reparticao das emissdes de COVNM, por sector e zona, em 2011 e 2014. No
sector do Transporte Rodovidrio registou-se um decréscimo de emissdes, a destacar na AML Norte,
devido a diminuicdo do consumo de gaséleo e gasolina que foi mais acentuada nesta aglomeragdo
(Figura 43).
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Figura 66. Estimativa de emissdes de COVNM por sector de atividade e zona (t)
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Na Tabela 72 apresentam-se os concelhos com as maiores emissdes totais de COVNM (resultados

ordenados por ordem decrescente) obtidas para o ano de 2014. Com as maiores emissoes totais de

COVNM, para as quais contribui de forma significativa a componente biogénica, destacam-se os

concelhos de:

e Coruche, com a contribuicdo significativa das areas de sobreiro, eucalipto e pinheiro manso;
e Chamusca e Abrantes, com a contribuicdo das areas de sobreiro e eucalipto.

Excluindo da analise a componente biogénica destacam-se os concelhos de:

e Lisboa, devido a contribuicdo das emissdes do Transporte Rodoviario e Aéreo;

* Amadora, devido a contribuicdo das emissdes da industria de producdo de vidro;

e Almada e Vila Franca de Xira, devido as emissGes provenientes do subsector da industria
alimentar;

e Loures devido a contribuicdo do Transporte Rodoviario e Aéreo (parte da area do Aeroporto
da Portela esta situada neste concelho).

Tabela 72. Concelhos com maiores emissoes de COVNM em 2014

Emissées Emissoes de Emissdes Totais
Concelho excluindo fontes Concelho fontes Concelho
biogénicas (t) biogénicas (t) 2 L)
Lisboa 1465 Coruche 11761 Coruche 11 866
Amadora 944 Chamusca 10 485 Chamusca 10572
Almada 879 Abrantes 8162 Abrantes 8381
Loures 662 Benavente 4146 Benavente 4293
Vila Franca de Xira 622 Rio Maior 3861 Rio Maior 4015
Sintra 540 Alcobaca 3587 Alcobaca 3844
Palmela 474 Montijo 3469 Montijo 3643
Oeiras 398 Tomar 3107 Santarém 3325
Seixal 326 Ferreira do Zézere 3012 Tomar 3278
Santarém 324 Santarém 3002 Palmela 3256
Ourém 300 Magdo 2 850 Ferreira do Zézere 3066
Cascais 295 Palmela 2782 Magdo 3009
Mafra 295 Torres Vedras 2718 Torres Vedras 2968
Alcobaga 257 Ourém 2508 Ourém 2808
Setubal 251 Caldas da Rainha 2359 Caldas da Rainha 2526
Torres Vedras 250 Azambuja 2119 Azambuja 2256
Abrantes 218 Cadaval 1896 Cadaval 1923
Torres Novas 193 Alenquer 1661 Alenquer 1798
Constancia 177 Almeirim 1461 Lisboa 1629
Montijo 173 Salvaterra de Magos 1410 Almeirim 1510
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Na Figura 67 apresenta-se a espacializacdo das emissdes de COVNM na RLVT, apenas provenientes
de fontes biogénicas (emissdes em t/km?).

s Ano 2014
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Figura 67. Estimativa de emiss6es de COVNM provenientes de fontes biogénicas em 2014 (t/kmz)
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Na Figura 68 e na Figura 69 representam-se as emissdes de COVNM obtidas, em 2014, para a RLVT e

para a AML Norte, respetivamente, para o sector do Transporte Rodoviario, por via (em t/km).
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Figura 68. Estimativa de emiss6es de COVNM para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 na RLVT

(t/km)
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Figura 69. Estimativa de emissdes de COVNM para o sector do Transporte Rodovidrio em 2014 nas
aglomeragées da AML Norte e AML Sul (t/km)
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Na Figura 70 representa-se a espacializacdo das emissdes totais de COVNM (com fontes biogénicas e
antropogénicas incluidas), estimadas para a RLVT em 2014, por concelho. As emissdes estdo

apresentadas por unidade de area (t/km?).
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Figura 70. Estimativa de emissoes totais de COVNM por concelho em 2014 (t/kmz)
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5.2.4 Emissodes de particulas em suspensao (PTS, PM1o)

As emissOes de particulas primarias com origem antropogénica sdo predominantes em areas
urbanas e locais com influéncia industrial. As particulas primdrias sdo essencialmente geradas na
indUstria (pela combustdo de combustiveis como o carvado e fueléleo e em processos produtivos),
em processos de movimentac¢des de terras e resultam também do sector do transporte rodovidrio,
sendo emitidas nos gases de escape, principalmente de veiculos a gasdleo, e provenientes do
desgaste dos pneus, dos travGes da abrasdo com a superficie.

No que diz respeito as particulas em suspensdo os resultados obtidos em termos de estimativa de
emissdes, por sector de atividade, na RLVT, encontram-se representados na Tabela 73 e da Figura 71
a Figura 75. Uma vez que os resultados de emissGes de particulas totais em suspensdo (PTS) sdo
semelhantes aos de PMy,, optou-se nas representacGes graficas, por uma questdo de simplificagdo,
por indicar apenas as emissdes relativas a PMy.

Através da andlise dos resultados obtidos verifica-se que entre 2011 e 2014 ocorreu uma redugdo de
14% nas emissoes totais de PTS e de 13% nas de PMy,.

Considerando os resultados para 2014, verifica-se que o sector do Transporte Rodovidrio tem um
peso relativo de 62% nas emissdes de PMy,. Para este sector é significativa, ndo sé a contribuicdo
das emissOes de escape, principalmente em veiculos a gaséleo, mas também a contribuicdo dos
processos de abrasdo (de pneus, travoes e da superficie da estrada). Seguem-se as contribuicdes dos
sectores da Industria e Construgao (26%) e da Producdo de Eletricidade e Vapor (9%).

Destaca-se o contributo importante, no sector da Industria e Construcdo, das emissdes de processo,

N

nomeadamente as associadas a desagregacdo de matérias sélidas em granulometrias mais

7

reduzidas. Este contributo sé ndo é mais significativo devido aos equipamentos de reducdo de
emissdes, comuns neste tipo de processos produtivos.
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Tabela 73. Estimativa de emissdes de PTS e PMy, por sector de atividade e ano (t)

. EmissGes anuais (t)
Parametro Sector
2011 2012 2013 2014
Escape 2389 2153 | 1803 | 1909
Transporte Rodoviario Abrasdo 2411 2179 1826 1929
Total 4799 4332 | 3629 | 3839
Transporte Aéreo 15 14 14 15
PTS Transporte Maritimo 81 77 81 79
Producdo de Eletricidade e Vapor 544 523 516 483
IndUstria e Construgao 1223 1108 1137 1302
Doméstico 30 28 33 32
Comércio/ Servicos 40 30 14 13
Agricultura/ Florestas/ Pescas 1 2 1 0
PTS Total 6732 6114 | 5426 | 5765
Escape 2389 2153 | 1803 1909
Transporte Rodoviario Abrasdo 1269 1146 961 1015
Total 3657 3299 | 2764 | 2925
Transporte Aéreo 15 14 14 15
Transporte Maritimo 81 77 81 79
PMyo ~ -
Producdo de Eletricidade e Vapor 476 456 454 424
Industria e Construgdo 1163 1057 1087 1251
Doméstico 30 28 33 32
Comércio/ Servicos 40 30 14 13
Agricultura/ Florestas/ Pescas 1 2 1 0
PM,, Total 5462 4964 | 4449 | 4739

EmissOes de PM,, por sector

2011

1% 17 0%
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Figura 72. Estimativa de emissdes de PM,, por sector de atividade (t)

Para o sector do Transporte Rodovidrio foram efetuadas as estimativas das emissdes de escape e da
abrasdo. A contribuicdo do processo de abrasao pode subdividir-se nas emissdes provenientes do
desgaste dos travoes, dos pneus e da superficie da estrada.

Na Tabela 74 e na Figura 73 apresentam-se as fracdes das emissdes de PTS e PMy, devidas aos
processos de abrasdo e as emissdes de escape dos veiculos no sector do transporte rodovidrio. Em
termos de fatores de emissdo (EEA, 2013), verifica-se que estes sdo superiores para as fracdes mais
grosseiras da matéria particulada (ex: PMy) e inferiores para as fragdes mais finas (ex: PM;s).

No que diz respeito aos resultados obtidos para as emissdes da abrasdo em 2014, observa-se uma
contribuicdo significativa para as PTS, equivalente as emissGes de escape dos veiculos (com um peso
de 50%). Para as PM;, as emissGes da abrasdo representam, no mesmo ano, 35% das emissGes totais
deste sector.

Tabela 74. Emiss6es de PTS e PM,, no sector do Transporte Rodoviario: contribuicdo das emissdes de escape
e da abrasao

Tl s il R Emissoes de PTS = EmissGes de PM;,

t % t %
Abrasdo da superficie da estrada 753 39 377 37
Abrasdo dos pneus 671 35 335 33
Abrasdo dos travoes 505 26 303 30
Total Abrasdo 1929 100 1015 100
Abrasdo 1929 50 1015 35
Escape 1909 50 1909 65
Emissdes Totais 3839 100 2925 100
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Figura 73. Repartigao das emissdes de PTS e PM,, no sector do Transporte Rodoviario nas componentes de
escape e abrasao, em 2014

A Figura 74 representa as emissGes de PM,, determinadas para os sectores da IndUstria e
Construcdo e da Producdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma analise mais detalhada
por subsector. Verifica-se que a industria da pasta de papel, metalirgica e a producdo de
eletricidade e vapor na industria se destacam com as maiores emissdes deste poluente. No caso da
indUstria da producdo de pasta de papel as emissbes de PM,, sdo significativas, tendo origem
essencialmente na queima de elevadas quantidades de combustiveis alternativos (lixivia negra e
biomassa vegetal) em caldeiras. No que diz respeito a industria metallrgica as emissdes difusas
(provenientes do manuseio de sucata, escérias e de processos de laminagem) tém uma contribuicdo
significativa.

132

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



PM,,
Sector

IND - IndUstria Alimentar

IND - Inddstria Automovel

IND - IndUstria Ceramica

IND - IndUstria da Impressdo
IND - IndUstria da Madeira

IND - Industria da Pasta e Papel

IND - Industria do Cimento

IND - Industria do Tabaco

IND - Industria do Vidro

IND - Industria Metalurgica

IND - Inddstria Quimica

IND - Produgdo de Cal

IND - Tratamento e eliminagdo de residuos

IND - Reconstrugao de pneus

IND - Restantes emissdes (abordagem top-down)
ELE - Producdo dedicada de Eletricidade e Vapor

ELE - Produgdo de Eletricidade e Vapor na Industria
ELE - Restantes emissdes (abordagem top-down)

o - I [T - ‘ ‘ - I ] - m |

200 400 600
EmissGes em 2011 W EmissGes em 2014 Emissdes PM10 (t)

Figura 74. Estimativa de emissdoes de PM,, nos sectores Industria (IND) e Produgdo de Eletricidade e Vapor
(ELE) (t)

A Figura 75 representa a reparticdo das emissGes de PM,q por sector e zona, em 2011 e 2014. Para
este poluente destacam-se as emissdes do sector do Transporte Rodoviario, verificando-se que, na
evolucdo de 2011 para 2014, a reducdo de emissdes no sector do Transporte Rodoviario foi mais
expressiva na AML Norte (com uma diminuicdo de 36%). Para além deste sector verifica-se que o
sector da Industria e Construgcdo também assume um peso significativo nas aglomerag¢des de AML
Sul e Setubal.
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Figura 75. Estimativa de emissdes de PMy, por sector de atividade e zona (t)
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Na Tabela 75 apresentam-se os concelhos com as maiores emissdes totais de PTS e PMy, (resultados
ordenados por ordem decrescente) obtidas para o ano de 2014. Com os valores mais elevados
destacam-se os seguintes concelhos:

e Setubal com a contribuigdo significativa do sector da Producdo da Pasta de Papel;

e Lisboa com a contribuicdo significativa do sector do Transporte Rodovidario;

e Seixal devido ao subsector da industria metalurgica;

e Vila Franca de Xira com a contribuicdo significativa do sector da industria alimentar e
quimica (producdo de adubos);

* Loures e Sintra com a contribuicao significativa do sector do Transporte Rodoviario;

*  Amadora com a contribuicao do sector do Fabrico de Vidro.

Tabela 75. Concelhos com maiores emissdes de PTS e PM;,em 2014

Concelho Emissoes de PTS (t) Concelho Emissdes de PMy, (t)
Setubal 1024 Setubal 970
Lisboa 642 Lisboa 502
Seixal 341 Seixal 314
Vila Franca de Xira 326 Vila Franca de Xira 265
Loures 261 Loures 199
Sintra 249 Sintra 189
Palmela 192 Amadora 167
Amadora 190 Palmela 151
Oeiras 141 Barreiro 131
Santarém 140 Santarém 110
Barreiro 136 Oeiras 108
Almada 132 Almada 105
Cascais 129 Ourém 100
Ourém 129 Cascais 98
Mafra 122 Mafra 95
Abrantes 120 Abrantes 88
Torres Vedras 112 Torres Vedras 84
Alcobacga 103 Alcobacga 80
Tomar 76 Tomar 59
Torres Novas 75 Torres Novas 58
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Na Figura 76 e na Figura 77 representam-se as emissdes de PMy, obtidas em 2014 para a RLVT e

para as aglomeragGes da AML Norte e AML Sul, respetivamente, para o sector do Transporte

Rodoviéario, por via (em t/km).

0 5 10

Kilometers

PM10 (t/km)

0,00 -

0,03

0,42 -
0,76 -

1,34 -

0,02

-0,06

-0,13

'

-0,22

-0,41

0,75
1,33

'

3,50

Figura 76. Estimativa de emissdes de PM,, para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 na RLVT (t/km)
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Figura 77. Estimativa de emissoes de PM,, para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 nas
aglomeracdes da AML Norte e AML Sul (t/km)
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Na Figura 78 representa-se a espacializacao das emissdes totais de PTS e de PMy, estimadas para a
RLVT em 2014, desagregadas por concelho. As emissdes estdo apresentadas por unidade de darea

(t/km?).
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Figura 78. Estimativa de emissoes de PTS e de PM,, por concelho em 2014 (t/kmz)
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5.2.5 Emissodes de dioxido de enxofre (SO-)

As emissOes de didxido de enxofre (SO,) provém principalmente de fontes pontuais do sector da
industria e producdo de energia, nomeadamente as associadas a queima de combustiveis com alto
teor em enxofre. O caracter pontual que caracteriza as emissdes de SO, conduz a que as
concentragdes sejam relativamente elevadas nos concelhos onde se localizam as principais
industrias, face a generalidade do territorio. A tendéncia das emissdes de SO, tem mostrado, a nivel
nacional, uma redugdo significativa (-74% entre 1990 e 2009) o que reflete a implementagdo de
medidas com efeitos positivos nas emissdes deste poluente, nomeadamente, a introduc¢do do gas
natural, a instalacdo de tecnologias de remoc¢ao de SO, no sector da producdo de energia, a entrada
em vigor de legislagdo sobre a qualidade dos combustiveis, entre outros (APA, 2011).

No que diz respeito ao didxido de enxofre, os resultados obtidos em termos de estimativa de
emissoes por sector de atividade, na RLVT, apresentam-se na Tabela 76 e da Figura 79 a Figura 82.

Através da anadlise dos resultados obtidos verifica-se que, entre 2011 e 2014, ocorreu uma redugdo
nas emissdes totais de SO, de 16%. Esta reducdo foi, no mesmo periodo, de 29% no sector da
Producao de Eletricidade e Vapor e de 6% no da Industria e Construgdo, sendo estes os sectores com
maior peso nas emissdes deste poluente (Tabela 76).

De acordo com estimativas anteriores, para os anos 2000-2001 (CCDR LVT, 2006), o peso das
emissdes de SO, com origem no sector da Produgao de Eletricidade era da ordem dos 65%. Em anos
mais recentes este sector tem assumido um peso relativo menor (sendo de 29% em 2014), refletindo
esta tendéncia, sobretudo, uma mudanca na tecnologia de queima, que passou de equipamentos a
fueldleo e carvdo (com teores de enxofre na ordem dos 1%-3%) para a combustdo de gas natural
(com teor de enxofre residual). A reducdo de atividade deste sector, que se tem verificado nos
ultimos anos, também é um fator importante na redugdo do peso das emissdes na regido.

Tabela 76. Estimativa de emissdes de SO, por sector de atividade e ano (t)

Emissodes anuais (t)
Poluente Sector
2011 2012 2013 2014
Transporte Rodoviario 77 69 57 59
Transporte Aéreo 267 249 232 248
Transporte Maritimo 41 38 40 38
50, Producdo de Eletricidade e Vapor 1358 1579 1017 961
Industria e Construgdo 2150 1978 2025 2013
Doméstico 32 27 23 20
Comércio/ Servicos 71 52 22 21
Agricultura/ Florestas/ Pescas 2 3 1 0
SO, Total 3997 3995 3416 3361
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Figura 79. Estimativa de emissdes de SO, por sector de atividade (%)
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Figura 80. Estimativa de emissdes de SO, por sector de atividade (t)

A Figura 81 representa as emissdes de SO, determinadas para os sectores da Industria e Construgdo
e da Produgdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma andlise mais detalhada por
subsector. Verifica-se que a industria da pasta de papel e a da produgdo de eletricidade e vapor (na
sua vertente de producdo dedicada) se destacam com as maiores emissGes deste poluente. Os
subsectores da producdo de cimento, vidro e eliminagdo de residuos apresentam também emissdes
significativas.
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Figura 81. Estimativa de emissdes de SO, nos sectores Industria (IND) e Producdo de Eletricidade e Vapor
(ELE) (t)

A Figura 82 representa a reparticdo das emissdoes de SO, por sector e zona, em 2011 e 2014.
Verifica-se um aumento de emissGes na AML Norte, em 2014, no sector da Industria (devido ao
aumento da producgdo no subsector do cimento e alimentar), e diminui¢cées na AML Sul e OVTPS no
sector da producdo de Eletricidade e Vapor.
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Figura 82. Estimativa de emissdes de SO, por sector de atividade e zona (t)
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A Tabela 77 apresenta os concelhos com as maiores emissdes totais de SO, (resultados ordenados
por ordem decrescente) obtidas para o ano de 2014. Com os maiores valores destacam-se os
seguintes concelhos:

e Abrantes com a contribuicdo significativa do subsector da producdo de eletricidade (Central
Termoelétrica do Pego a fueldleo);

e Constancia e Setubal com a contribuicdo significativa do sector da Produc¢do da Pasta de
Papel;

* Vila Franca de Xira com a contribui¢ao do sector da Produgdo de Cimento;

*  Amadora com a contribui¢do do sector da Produgado de Vidro.

Tabela 77. Concelhos com maiores emissoes de SO, em 2014

Concelho Emissoes de SO, (t)
Abrantes 780
Constancia 656
Vila Franca de Xira 487
Setubal 318
Amadora 310
Loures 290
Lisboa 206
Seixal 124
Santarém 32
Almada 32
Cascais 16
Oeiras 10
Sintra 10
Torres Vedras 9
Barreiro 8
Mafra 7
Ourém 7
Palmela 7
Cartaxo 5
Rio Maior 5
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Na Figura 83 representam-se as emissdes de SO, obtidas para a RLVT, em 2014, para o sector da
IndUstria e Construcdo, de acordo com a localizacdo da instalagdo industrial considerada (em t).
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Figura 83. Estimativa de emissdes de SO, para o sector da Industria e Constru¢do em 2014 na RLVT (t)
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Na Figura 84 representa-se a espacializacdo das emissOes totais de SO, estimadas para a RLVT em

2014, desagregadas por concelho. As emissdes estdo apresentadas por unidade de area (t/km?).
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Figura 84. Estimativa de emissdes de SO, por concelho em 2014 (t/kmz)
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5.2.6 Emissodes de diéxido de carbono (COz)

A principal origem das emissdes de didxido de carbono é a queima de combustiveis fdsseis. As
emissbes de CO, estdo diretamente relacionadas com o teor de carbono dos combustiveis fosseis
que é libertado durante a combustdo. A nivel nacional as contribuicGes mais significativas de CO,
refletem a dependéncia do pais dos combustiveis fésseis utilizados nos sectores da Produgdo de
Eletricidade e Vapor, Transporte Rodoviario e Industria (APA, 2015b).

Na RLVT a principal origem das emissGes de CO, é a queima de combustiveis fosseis, tendo sido
ainda contabilizadas as emissdes deste poluente provenientes de processos, tais como, a
descarbonatacdo do calcario em varios sectores industriais (fabrico de ceramica, cal e pasta de
papel), bem como provenientes de outras fontes, nomeadamente na industria alimentar (por
exemplo, na fermenta¢do do mosto na producdo de cerveja).

Salienta-se, ainda, a existéncia de emissdes de CO, provenientes da queima de combustiveis de
origem nao fdssil, como a biomassa vegetal. No presente inventdrio as emissGes resultantes destas
fontes de combustdo foram adicionadas ao total das emissdes de CO, da regido.

No que diz respeito ao CO, os resultados obtidos em termos de estimativa de emissdes por sector de
atividade, na RLVT, apresentam-se na Tabela 78 e da Figura 85 a Figura 88.

Através da andlise dos resultados verifica-se que, entre 2011 e 2014, ocorreu uma redugao nas
emissdes totais de CO, de 10%, o que acompanha a tendéncia geral de decréscimo no consumo de
combustivel na regido.

Uma vez que as emissdes de CO, de combustdo estdo relacionadas com a quantidade de carbono
existente no combustivel, e ndo tanto com a tecnologia de queima, a variagdo entre sectores
dependerd essencialmente da quantidade de combustivel consumido. Desta forma, o sector que
assume maior relevancia nas emissdes de CO, é o do Transporte Rodoviario (representando 35% das
emissées em 2014), seguido pelos da Industria e Construcdao (33% em 2014) e Producdo de
Eletricidade e Vapor (23% em 2014), acompanhando a hierarquia de consumo de combustivel (em
TJ), mas influenciado pelas outras fontes de CO,.

Tabela 78. Estimativa de emissdes de CO, por sector de atividade e ano (kt)

Emissoes anuais (kt)
Poluente Sector
2011 2012 2013 2014
Transporte Rodoviario 7563 6833 5763 5980
Transporte Aéreo 413 415 407 436
Transporte Maritimo 127 118 125 118
co, Produgdo de Eletricidade e Vapor 4520 5144 4104 3850
Industria e Construgdo 5 060 4735 5352 5547
Domeéstico 338 344 581 614
Comércio/ Servigos 680 636 276 271
Agricultura/ Florestas/ Pescas 18 21 18 17
CO, Total 18 720 18 246 16 626 16 835
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Figura 85. Estimativa de emissdes de CO, por sector de atividade (%)
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Note-se que o aumento das emissGes de CO, em 2013, no sector Doméstico, que se observa na
Figura 86, podera estar associado, ndo a um aumento real no consumo de combustivel, mas sim a
uma realocacdo de consumos, do sector Comércio/ Servicos para este, por parte da DGEG (entidade

que fornece estes dados de base).
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Figura 86. Estimativa de emissdes de CO, por sector de atividade (kt)
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A Figura 87 representa as emissGes de CO, determinadas para os sectores da Industria e Construgdo
e da Produgcdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma andlise mais detalhada por
subsector. Verifica-se que a producdo de eletricidade e vapor (na componente de producdo
dedicada), a industria do cimento e da pasta de papel se destacam com as maiores emissGes deste
poluente.
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Figura 87. Estimativa de emissdes de CO, nos sectores Industria (IND) e Produgdo de Eletricidade e Vapor
(ELE) (kt)

A Figura 88 representa a reparticdao das emissdes de CO, por sector e zona, em 2011 e 2014, sendo
possivel observar a reducdao das emissdes associadas ao sector da Produgdo de Eletricidade na zona
de OVTPS e associadas ao sector do Transporte Rodoviario na AML Norte.

147

Inventario de Emissdes Atmosféricas da RLVT 2011-2014



Emissdes de CO, em 2011 EmissGes de CO, em 2014

Emissoes (kt) Emissdes (kt)
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Figura 88. Estimativa de emissdes de CO, por sector de atividade e zona (kt)

A Tabela 79 representa os concelhos com as maiores emissoes totais de CO, (resultados ordenados
por ordem decrescente) obtidas para o ano de 2014. Com as maiores emissdes de CO, destacam-se
os seguintes concelhos:

e Setubal com a contribuicdo significativa das industrias do cimento e da pasta de papel (e
respetivas unidades de producdo de eletricidade e vapor);

e Abrantes com a contribuicdo significativa do sector da Produgdo de Eletricidade (Central
Termoelétrica do Pego);

e Vila Franca de Xira com a contribui¢cdo do sector da producdo de cimento (quer pela via do
consumo de combustivel quer pelo processo de descarbonata¢do da matérias prima);

e Lisboa com a contribuicdo cumulativa dos sectores do Transporte Rodovidrio, Transporte
Aéreo, Doméstico, Comércio/ Servicos, e Maritimo (respetivamente, por ordem de
importancia);

* Loures devido a contribuicdo cumulativa de varios sectores (Transporte Rodoviario,
IndUstria, Transporte Aéreo e Producdo de Eletricidade e Vapor);

e Santarém devido a localizacdo de instalacGes de producdo de cal.
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Tabela 79. Concelhos com maiores emissoes de CO,em 2014

Concelho Emissoes de CO, (kt)
Setubal 3082
Abrantes 2837
Vila Franca de Xira 1983
Lisboa 1507
Loures 937
Santarém 669
Sintra 554
Oeiras 336
Seixal 324
Constancia 324
Palmela 302
Almada 299
Cascais 288
Amadora 230
Torres Vedras 226
Alenquer 209
Barreiro 202
Mafra 193
Ourém 191
Alcobaga 166
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Na Figura 89 e na Figura 90 representam-se as emissdes de CO, obtidas para a RLVT e para as

aglomeragdes da AML Norte e AML Sul, respetivamente, em 2014, para o sector do Transporte

Rodoviéario, por via (em t/km).
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Figura 89. Estimativa de emissdes de CO, para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 na RLVT (t/km)
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Figura 90. Estimativa de emissdes de CO, para o sector do Transporte Rodoviario em 2014 nas aglomeragoes
da AML Norte e AML Sul (t/km)
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Na Figura 91 representa-se a espacializacdo das emissdes totais de CO, estimadas para a RLVT em
2014, desagregadas por concelho. As emissGes de CO, estdo apresentadas por unidade de area

(kt/km?).
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Figura 91. Estimativa de emissdes de CO, por concelho em 2014 (kt/kmz)
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5.2.7 Sintese de resultados

Neste capitulo apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para as emissdes dos varios
poluentes no ano de 2014, sendo os mesmos analisados conjuntamente, de modo a facilitar a sua
interpretacdo e a salientar as especificidades de cada sector.

Na Figura 92 sdo apresentados, de forma agregada, os resultados obtidos no presente inventario,
por poluente e sector de atividade. Da analise das emissdes por sector verifica-se que o Transporte
Rodoviario sobressai em quase todos os poluentes (exceto no caso do SO,), seguindo-se os sectores
da Industria e Construcdo e da Producdo de Eletricidade e Vapor. Através de uma analise mais
detalhada verifica-se que a especificidade de cada sector de atividade se reflete em diferentes
contribuicdes nas quantidades emitidas de determinados poluentes. Por exemplo, verifica-se a
contribuicdo significativa do sector da Industria e Construcdo nas emissdes de SO,, alguma expressdo
do Transporte Maritimo nas emissdes de NO,, ou, no caso dos COVNM, o peso determinante das
emissdes de origem biogénica (vegetacdo).

Poluente
NOx [ | [ ] Transporte Rodoviario
co I _ W Transporte Aéreo
Transporte Maritimo
PTS I I
Producdo de Eletricidade e Vapor
PM10 I I
M Indistria e Construcdo
so2 [ I
m Comércio/ Servicos
COVNM |l m Doméstico
CQVN,M_[SE m D' = Asicultura/ Florestas/ Pescas
biogénicas)
co2 l _ Fontes blogenlcas

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 92. EmissGes totais por sector de atividade para o ano de 2014 (%)
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A Figura 93 representa as emissGes determinadas para os sectores da Industria e Construcdo e da
Produgdo de Eletricidade e Vapor, permitindo efetuar uma andlise mais detalhada por subsector.
Verifica-se que ha determinados subsectores que se destacam com maior peso nas emissdes
percentuais de varios poluentes, como é o caso da industria da producdo de cimento, da pasta de
papel, metalurgica, do vidro, alimentar, bem como, do sector da producdo de eletricidade e vapor.

Relativamente a cada poluente destacam-se os seguintes subsectores com emissdes mais
significativas:

e NO,: a industria da producdo de cimento, a producdo de eletricidade e vapor (na
componente de produgdo dedicada) e a producdo de pasta de papel sdo os subsectores
industriais que se destacam com as maiores emissdes deste poluente, devido a quantidade e
tipo de combustiveis consumidos;

e CO: aindustria da producdo de cimento e da pasta de papel sdo as que se destacam com as
maiores emissdes deste poluente, estando estas associadas ndo so ao tipo e quantidade de
combustiveis consumidos, mas também a tecnologia de combustao;

e COVNM: no sector industrial verifica-se que a industria alimentar e do vidro se destacam
com as maiores emissdes deste poluente, nomeadamente com o contributo das emissées de
processo (por exemplo as resultantes da refinacdo de dleos vegetais);

e PMyy: a industria da pasta de papel e a producdo de eletricidade e vapor na industria
destacam-se com as maiores emissdes deste poluente, neste caso com o forte contributo
das emissdes de combustdo. A indUstria metallrgica destaca-se essencialmente devido a
contribuicdo de fontes difusas;

e S0,: a producdo de eletricidade e vapor (na sua vertente de producdo dedicada) e a industria
da pasta de papel sdo as que se destacam com as maiores emissdes deste poluente, ndo s6
devido a quantidade de combustiveis consumidos mas também ao elevado teor de enxofre
presente em alguns dos combustiveis queimados. Destacam-se também os subsectores da
producdo de cimento, vidro e eliminacdo de residuos;

e CO,: aindustria da producdo de cimento, o sector da producdo de eletricidade e a producao
de pasta de papel sdo os que mais contribuem para a emissdo deste poluente, o que esta
significativamente relacionado com o teor de carbono dos combustiveis fdsseis, que é
libertado durante a combustdo, mas também com as emissdes provenientes do processo de
descarbonatacao.
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Figura 93. Emissdes totais nos subsectores da Industria (IND) e da Produgdo de Eletricidade e Vapor (ELE) em
2014 (%)

Na Figura 94 representa-se, para o sector da Industria e Construcdo, a contribuicdo do tipo de
emissdao — de combustdo ou processo — para as estimativas totais de cada poluente. As emissdes de
combustdo estdo associadas a equipamentos onde existe queima de combustivel (ex: caldeiras,
fornos, empilhadores, motores), enquanto as emissdes de processo resultam de processos de
fabrico, ndo envolvendo combustdo (ex: trituracdo, granulacdo, laminagao, secagem, prensagem).

Verifica-se que as emissGes de combustdo sdo dominantes, face ao total, para a maioria dos
poluentes. Para os COVNM, PMy, e SO, o peso das emissGes de processo destaca-se face aos
restantes poluentes, sendo de referir que:

e as emissOes de material particulado resultantes de processos assumem uma maior
relevancia nos subsectores da industria metallrgica, quimica, da pasta de papel, alimentar e
do cimento;

e dada a sua natureza (compostos volateis) os COVNM provenientes de processos na industria
tém representagdes significativas nos subsectores da industria quimica, alimentar, da
impressao, da pasta de papel e automdvel;

e as emissGes de processo de SO, resultam maioritariamente da industria da producdo de
pasta de papel.
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Figura 94. Contribuicdo do tipo de emissdo (combustdo/ processo) no sector da Industria e Construcdo em
2014 (%)

Na Figura 95 representa-se, para o sector da Industria e Construcdo, a contribuicdo do tipo de fonte
de emissdo — pontual ou difusa — para as estimativas totais de cada poluente. As emissGes de fontes
pontuais sdo aquelas que se podem atribuir a um determinado ponto no espago (usualmente
associadas a uma chaminé), enquanto, as emissées de fontes difusas ndo tém um ponto de emissdo
definido (ex: crivagem, descargas, empilhadores, prensas).

Verifica-se que as emissdes provenientes de fontes pontuais sdo dominantes, face ao total, para a
maioria dos poluentes. Para os COVNM, PM,, e SO, o peso das emissOes difusas destaca-se

relativamente aos restantes poluentes, sendo de referir que:

e as emissGes difusas de COVNM na industria tém representacgdes significativas nos sectores
da industria alimentar (onde representam 99% das emissdes deste subsector);

e as emissGes difusas de material particulado assumem uma maior relevancia na industria
metallrgica e alimentar (representando 90% e 30%, respetivamente).

e as emissoes difusas de SO, resultam maioritariamente da industria da producdo de pasta de
papel e estdo associadas a operacdes de lavagem e crivagem da pasta e processos
evaporativos (apesar da existéncia de sistemas de minimizagdo deste tipo de emissdes).
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Figura 95. Contribuicdo do tipo de fonte de emissio (fontes pontuais/ fontes difusas) no sector da Industria
e Construgdo em 2014 (%)

No que diz respeito ao sector do Transporte Rodoviario, através da andlise da Tabela 80, verifica-se
gue as emissGes mais elevadas de NO, e PMy, se devem a contribuicdo de veiculos a gasdleo,
categoria de veiculos com maior peso na frota em circulagdo na RLVT. Para os poluentes CO e
COVNM a contribuicdo das emissGes de veiculos a gasolina é a mais expressiva, enquanto outros
combustiveis, como o GPL e GNC, tém uma expressao reduzida nas emissGes totais devido ao seu
peso diminuto na composi¢do da frota da RLVT.

Na RLVT, as emissdes de veiculos a gasdéleo constituiram, em 2014, 72% das emissdes de NO, (os
veiculos a gaséleo emitem diretamente para a atmosfera NO, em maiores quantidades devido ao
tipo de sistemas de pds-tratamento de gases de escape). A proporc¢do de veiculos a gasdleo na
constituicdo das frotas, associada a maior quantidade de quildmetros percorridos, contribui para as
maiores emissdes de NO, deste tipo de veiculos.

Para as PM,, os veiculos a gasdleo sdo responsaveis por 86% das emissdes totais de escape deste
poluente na RLVT. Os veiculos a gaséleo emitem significativamente maior quantidade de particulas
do que os veiculos a gasolina o que, aliado a grande quantidade de quilémetros percorridos (por
exemplo por veiculos de transporte de mercadorias), os torna numa importante fonte em ambientes
urbanos.

Na Tabela 80 indicam-se as emissdes do transporte rodoviario, por zona e poluente, provenientes do
escape dos veiculos (por tipo de combustivel) e da abrasdo. Para as PM,, as emissdes da abrasdo
representam 35% das emissdes totais deste sector em 2014, enquanto para as PTS a contribuigcdo da
abrasdo é equivalente as emissGes de escape dos veiculos (com um peso de 50%). Esta diferenca
justifica-se pelo facto dos processos de abrasdao terem um maior peso nas emissdes das fragdes mais
grosseiras da matéria particulada.
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Tabela 80. Emissdes de escape (por tipo de combustivel) e abrasdo no sector do Transporte Rodoviario

Emissdes de escape por tipo de combustivel Emissdes Emissdes
Poluente Zona/ Concelho Gasoleo Gasolina | Outros | Gasdleo | Gasolina Outros abfaes:-'io Totais 2014
t t t % % % t t
AML Norte | Lisboa 3005 1056 0,40 74 26 0,01 - 4061
AML Norte | Outros 6718 3188 0,75 68 32 0,01 - 9907
NO, AML Sul 2200 1143 0,33 66 34 0,01 - 3343
Setubal 415 146 0,03 74 26 0,01 - 561
OVTPS 11595 3822 0,90 75 25 0,01 - 15417
Total 23932 9 355 2,42 72 28 0,01 - 33290
AML Norte | Lisboa 654 8 684 3,30 7 93 0,04 - 9338
AML Norte | Outros 1218 20 006 6,23 6 94 0,03 - 21230
co AML Sul 446 6953 3,05 6 94 0,04 - 7 402
Setubal 100 1367 0,31 7 93 0,02 - 1468
OVTPS 3 006 28 653 11,11 9 90 0,04 - 31634
Total 5424 65 663 24,00 8 92 0,03 - 71111
AML Norte | Lisboa 424 721 0,87 37 63 0,08 - 1145
AML Norte | Outros 896 1296 2,15 41 59 0,10 - 2194
AML Sul 349 444 0,61 44 56 0,08 - 793
COVNM -
Setubal 73 91 0,12 44 56 0,07 - 165
OVTPS 2074 2129 1,91 49 51 0,05 - 4201
Total 3816 4 681 5,66 45 55 0,07 - 8503
AML Norte | Lisboa 206 80 0,24 72 28 0,09 287 573
AML Norte | Outros 430 64 0,21 87 13 0,04 543 1037
AML Sul 149 20 0,06 88 12 0,03 168 337
PTS Setubal 29 5 0,01 85 15 0,04 33 67
OVTPS 844 83 0,22 91 9 0,02 898 1825
Total 1658 252 0,75 87 13 0,04 1929 3840
AML Norte | Lisboa 206 80 0,24 69 27 0,08 151 437
AML Norte | Outros 430 64 0,21 87 13 0,04 286 779
AML Sul 149 20 0,06 88 12 0,04 88 257
PMio Setdbal 29 5 0,01 85 15 0,04 18 51
OVTPS 844 83 0,22 91 9 0,02 473 1400
Total 1658 252 0,75 87 13 0,04 1016 2924
AML Norte | Lisboa 4 5 0,01 43 54 0,12 - 9
AML Norte | Outros 8 11 0,02 44 56 0,11 - 19
50, AML Sul 2 0,01 41 59 0,09 - 6
Setdbal 0 1 0,00 45 55 0,11 - 1
OVTPS 11 12 0,02 48 52 0,09 - 24
Total 27 32 0,06 45 55 0,10 - 59
AML Norte | Lisboa 460 509 367 134 1071 56 44 0.13 - 828714
AML Norte | Outros 1018 268 925077 2595 52 48 0.13 - 1945939
AML Sul 334291 284 148 707 54 46 0.11 - 619 146
co, Setubal 56 514 54 708 121 51 49 0.11 - 111 343
OVTPS 1434261 ! giﬁ 2101 58 42 0.08 - 2475032
Total 3303 842 2 ‘75‘3;3 6 595 55 45 0.11 - 5980174

AML Norte: Aglomeragdo da Area Metropolitana de Lisboa Norte; AML Sul: Aglomeragao da Area Metropolitana de Lisboa Sul;; OVTPS: Zona

do Oeste, Vale do Tejo e Peninsula de Setubal; “-“: Ndo aplicavel,

Na Figura 96 representam-se as emissOes obtidas para cada zona da RLVT. Verifica-se que as

emissOes regionais de poluentes atmosféricos sdo variaveis para as diferentes zonas da RLVT e

dependem das caracteristicas do territério de cada uma destas areas, sendo a contribui¢ao do sector

rodoviario ou de outros sectores de atividade para as emissGes de cada zona dependente de fatores

com o grau de urbanizacdo, a drea florestal, ou a densidade de infraestruturas rodoviarias.
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Verifica-se que a aglomeragdo com maior populacdo e area - AML Norte - é a que totaliza a maior
guantidade de emissdes (devido essencialmente a contribui¢cdo do sector do Transporte Rodoviario)
e que a zona de OVTPS, dada a sua dimensdo e por ai se localizarem industrias com peso
significativo, também se destaca ao nivel das emissGes totais. As aglomeracGes da AML Sul e de
Setubal sobressaem no que diz respeito ao poluente particulas em suspensdo dada a localizagdo
nestas zonas de industrias que se destacam na sua emissdo, nomeadamente dos subsectores
metaldrgico (AML Sul) e da producéo de pasta de papel e quimica (Setubal).

EmissBes (t) EmissOes (t)
100 000 1 800
1600
80000 1400
NOx 1200 PM10
60000
co 1000
800 S02
40000 BCOVNM | g
20000 400
200
0 u u - 0
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100 000 1800
1600
80000 o AMLM 1400 B AMLN
1200
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=z i
) o 0
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Figura 96. EmissGes totais por zona, para o ano de 2014

Na Tabela 81 apresentam-se os concelhos com maiores emissdes, no ano de 2014, por poluente
(dispostas por ordem decrescente). Verifica-se que concelhos, tais como, Setubal, Vila Franca de Xira
e Abrantes tém um total de emissdes significativo para varios poluentes, devido a contribuicdo de
determinados sectores industriais especificos (como por exemplo: producdo de eletricidade e vapor,
producdo de cimento, producdo de pasta de papel, industria alimentar, industria quimica). Outros
concelhos destacam-se devido a contribuicdo cumulativa de varios sectores, como é o caso do
Transporte Rodoviario, Aéreo e Maritimo em Lisboa, ou do Transporte Rodovidrio, Aéreo e Industria

em Loures.
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Tabela 81. Concelhos com maiores emissées no ano de 2014 por sector

Lisboa 4060 1241 1418 108 6 145 145 0,4 -

Setubal 561 - 145 378 | 4116 17 44 0,0 -

V. F. Xira 1925 - - 57| 2997 17 32 0,0 - 5028
NOx Loures 2589 463 - 102 | 1036 25 36 0,0 - 4252

Abrantes 621 - -| 2014 7 2 4 0,0 - 2648

Sintra 1998 0 - 0 45 32 105 0,1 - 2181

Lisboa 9338 1071 161 47 2 53 67 0,2 -

Setubal 1468 - 14 243 | 8966 13 0,0 -

V. F. Xira 3619 - - 20| 5924 4 9 0,0 - 9576
co Loures 5204 400 - 36 397 10 18 0,0 - 6 064

Sintra 4974 16 - 0 16 8 42 0,1 - 5056

Palmela 3032 - - 15 2 6 0,9 - 3057

Coruche 102 - - 2 0 0 0,3 11761

Chamusca 84 - - 0 2 1 0 0,0 10 485
COVNM Abrantes 172 - - 45 1 1 0 0,0 8162 8381

Benavente 141 - - 0 5 1 0 0,2 4146 4293

Rio Maior 145 - - 8 1 0 0,1 3861 4015

Alcobaga 221 - - 0 33 2 1 0,1 3587 3844

Setubal 51 - 7 366 544 0 1 0,0 -

Lisboa 437 10 43 1 3 2 5 0,0 -

Seixal 74 - 2 0 238 0 0 0,0 - 314
PMho V. F. Xira 133 - - 0o/ 130 0 1 0,0 - 265

Loures 189 4 - 2 3 0 1 0,0 - 199

Sintra 179 0 - 0 1 4 0,0 - 189

Abrantes 1 - - 779 0 0 0 0,0 -

Constancia 0 - - 97 560 0 0 0,0 -

V. F. Xira 4 - - 0 482 1 1 0,0 - 487
302 Setubal 1 - 2 65 248 1 1 0,0 - 318

Amadora 1 - - 0 309 0 0 0,0 - 310

Loures 5 64 - 0 221 0 0 0,0 - 290

Setubal 111 - 6 513 | 2427 3 22 0,0 -

Abrantes 102 - - 2726 4 1 4 0,0 -

V. F. Xira 347 - - 49 | 1566 6 15 0,0 - 1983
€0 Lisboa 829 312 68 68 5 101 125 0,3 - 1507

Loures 481 116 - 48 236 19 37 0,0 - 937

Santarém 180 - - 1 477 2 10 0,4 - 669
Sectores: ELET — Produgdo de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DQM - Doméstico,
AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas, RODO — Transporte Rodovidrio, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte
Maritimo, BIOG — Emissdes Biogénicas (vegetagdo); “-“ Ndo aplicavel; Unidades: CO, (kt), Restantes poluentes (t)
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Anexo L. Inquérito enderec¢ado aos operadores industriais da RLVT

1. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA

| nomE DA EMPRESA |

| momE DA uNIDADE |

MORADA
Enderego:
Cadigo-Postal:

da unidade LAT: LONG: istema de coordenadas:
industrial:

CONTACTO (r avel pelo preenchimento do formulidrio)

HNome:
CargoiFungdes:
Telefone:

Email:

CLASSIFICAGAD DA ACTIVIDADE ECONOMICA (CAE)

2. PROCESSO PRODUTIVO

2.1 DESCRIGAO GERAL

DESCRICAO DO PROCESSO PRODUTIVO |

2.2 QUANTIDADES CONSUMIDAS / PRODUZIDAS

Incluir tambeém nesta tabela o consumo de combustivels.

Quantidades Reais
Unidade 2011 2012 2013 2014

Material

Matéria Prima

Produtos

3. EQUIPAMENTOS E CHAMINES

3.1 EQUIPAMENTOS

[3.1.1 eEQuiPAMENTOS DE cOMBUSTAD
Equipamentas assooiadas & qusima 4z sombustivel

Horas de Funor Thianol C: 7 2 de C:
Designacdo Tipo Térmica pCi Teprds Observa: cies
T zom 2012 2013 zoma Designacso | uin'o) Enll;q]fre Unidada | zom1 | 201z | 2013 | 2014
Tipo
@ nimera = [exwall, tangencial, bottom firing] = ipo de caldeira [o+: grelha, leita Huidizado]
fabrica assaciados a0 o, por o e vapor.
[3.12 ouTrROS EQUIPAMENTOS ]
DUtio= eqUIpamEntos SUSCetvels 08 provoss cMIs=0es para 3 stmostera
Horas de Funcs, o [hianol L3

Desipnsoss e ZoTT [ zoiz Zois | _zowd Unidade

Tipo - enemplos: estus, =

i30S 30 eqUIPAMENTD, POT eHeMPID Secagem 0o peg3s.

fabrioa a

3.2 CHAMINES

Equip

el Observagses

Designacio

Nota: Ndo foram incluidos no inquérito os dados de autocontrolo das varias fontes pontuais das
instalacGes, uma vez que esta informacdo foi obtida de forma agregada junto da Agéncia Portuguesa
do Ambiente e CCDR LVT.
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Anexo II. Fatores de Emissao utilizados no sector do Transporte
Rodoviario (g/km)

Fatores de emissdo para Ligeiros de Passageiros e Ligeiros de Mercadorias (g/km)

Poluente: CO

. e . Tipo de Via/ Tecnologia
Categoria Slidaes Scbusel Velocidade Pré-Euro Eurol Euro2 Euro3 Euro4 Euro5
LM NA GASOLEO A112 1,4697 0,9613 0,9613 0,7883 0,5124 0,0010
LM NA GASOLEO R80 1,0601 0,4232 0,4232 0,3470 0,2256 0,0010
LM NA GASOLEO R61 1,0107 0,3198 0,3198 0,2622 0,1704 0,0010
LM NA GASOLEO uso 1,0481 0,3335 0,3335 0,2735 0,1778 0,0010
LM NA GASOLEO u24,9 1,3147 0,5669 0,5669 0,4648 0,3021 0,0010
LP <1,4 GASOLINA A112 3,6000 3,7113 1,5413 1,6000 0,8000 0,8000
LP <1,4 GASOLINA R80 - 1,4159 0,5518 0,6268 0,2617 0,2836
LP <1,4 GASOLINA R61 4,9178 1,4159 0,5518 0,6268 0,2617 0,2836
LP <1,4 GASOLINA uso - 8,0268 4,4226 3,7503 1,1509 1,2181
Lp <1,4 GASOLINA u24,9 22,4027 8,0268 4,4226 3,7503 1,1509 1,2181
LP <2,0 GASOLEO A112 0,3084 0,2809 0,0677 0,0072 0,0190 -
LP <2,0 GASOLEO R80 0,4636 0,2312 0,1495 0,0535 0,0431 -
LP <2,0 GASOLEO R61 0,4636 0,2312 0,1495 0,0535 0,0431 -
Lp <2,0 GASOLEO us0 0,9854 0,6868 0,6009 0,1824 0,1898 -
LP <2,0 GASOLEO u24,9 0,9854 0,6868 0,6009 0,1824 0,1898 -
LP >2,0 GASOLEO A112 0,3084 0,2809 0,0677 0,0072 0,0190 -
LP >2,0 GASOLEO R80 0,4636 0,2312 0,1495 0,0535 0,0431 -
LP >2,0 GASOLEO R61 0,4636 0,2548 0,1495 0,0535 0,0431 -
Lp >2,0 GASOLEO us0 0,9854 0,6868 0,6009 0,1824 0,1898 -
LP >2,0 GASOLEO u24,9 0,9854 0,6868 0,6009 0,1824 0,1898 -
LP >2,0 GASOLINA A112 4,6569 2,3000 1,4313 2,5278 1,3655 1,3655
LP >2,0 GASOLINA R80 4,9178 1,2586 0,5115 0,6092 0,2539 0,2539
Lp >2,0 GASOLINA R61 4,9178 1,2586 0,5115 0,6092 0,2539 0,2751
LP >2,0 GASOLINA us0 22,4021 5,6242 2,9658 2,4702 0,7746 0,7746
LP >2,0 GASOLINA uU24,9 22,4021 5,6242 2,9658 2,4702 0,7746 0,8444
LP 1,4-2,0 GASOLINA A112 4,6569 2,3000 1,0000 2,5278 1,3655 1,1320
LP 1,4-2,0 GASOLINA R80 4,9178 1,4000 0,5115 0,6084 0,2530 0,2742
LP 1,4-2,0 GASOLINA R61 49178 | 1,4000 | 0,5115 | 0,6084 | 0,2530 | 0,2742
LP 1,4-2,0 GASOLINA us0 22,4024 | 56242 | 3,8716 | 3,3154 | 1,0197 | 1,0856
LP 1,4-2,0 GASOLINA u24,9 22,4024 6,8996 3,8716 3,3154 1,0197 1,0856
LP NA GNC A112 - 2,3168 0,9808 1,5774 0,7746 0,7618
LP NA GNC R80 - 1,4019 0,5979 0,7896 0,3382 0,3127
LP NA GNC R61 - 1,4019 0,5979 0,7896 0,3382 0,3127
LP NA GNC uso - 1,5332 0,5989 0,5575 0,2179 0,2746
LP NA GNC uU24,9 - 1,5332 0,5989 0,5575 0,2179 0,2746
LP NA GPL A112 14,6286 4,9602 3,3729 2,5987 1,3655 1,3655
LP NA GPL R80 4,0430 1,9298 1,3123 0,6222 0,2515 0,2515
LP NA GPL R61 1,5369 1,1964 0,8136 0,6222 0,0110 0,2515
LP NA GPL uso 1,3730 1,1348 0,7717 3,3588 1,0008 1,0008
LP NA GPL uU24,9 4,5328 1,9910 1,3539 3,3588 0,1313 1,0008
LP NA HIBRIDO Al12 - - - - 0,0135 -
LP NA HIBRIDO R80 - - - - 0,0200 -
LP NA HIBRIDO R61 - - - - 0,0274 -
LP NA HIBRIDO uso - - - - 0,0345 -
LP NA HIBRIDO u24,9 - - - - 0,0778 -
Legenda: LP - Ligeiros de Passageiros; LM - Ligeiros de Mercadorias; NA — N3do Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano,
R - Rural
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Poluente: COVNM
. - , Tipo de Via/ Tecnologia

Categoria Slidaes Echbu el Velocidade Pré-Euro Eurol | Euro2 | Euro3 | Euro4 | Euro5
LM NA GASOLEO A112 0,0550 | 0,1176 | 1,4851 | 0,9208 | 0,2118 | 0,2118
LM NA GASOLEO R80 - | 0,010 | 1,0223 | 0,6338 | 0,1458 -
LM NA GASOLEO R61 0,0913 | 0,1081 | 0,9811 | 0,6083 | 0,1399 | 0,0008
LM NA GASOLEO us0 - | 0,1180 | 1,0367 | 0,6428 | 0,1478 -
LM NA GASOLEO u24,9 0,2183 | 0,1563 | 1,3821 | 0,8569 | 0,1971 | 0,0008
LP <1,4 GASOLINA Al12 0,7000 | 0,1545 | 0,0324 | 0,0232 | 0,0161 | 0,0161
LP <1,4 GASOLINA R80 - | 0,0717 | 0,0151 | 0,0108 | 0,0075 | 0,0075
LP <1,4 GASOLINA R61 1,0941 | 0,1051 | 0,0221 | 0,0158 | 0,0109 | 0,0109
LP <1,4 GASOLINA us0 - | 0,1525 | 0,0320 | 0,0229 | 0,0159 | 0,0159
LP <1,4 GASOLINA u24,9 5,2692 | 0,3380 | 0,0710 | 0,0507 | 0,0352 | 0,0352
LP <2,0 GASOLEO Al12 0,0390 | 0,0390 | 0,0390 | 0,0330 | 0,0270 -
LP <2,0 GASOLEO R80 0,0794 | 0,0270 | 0,0270 | 0,0230 | 0,0190 -
LP <2,0 GASOLEO R61 0,0794 | 0,0420 | 0,0420 | 0,0350 | 0,0290 -
LP <2,0 GASOLEO us0 0,2794 | 0,0270 | 0,0270 | 0,0230 | 0,0190 -
LP <2,0 GASOLEO u24,9 0,2794 | 0,0270 | 0,0270 | 0,0230 | 0,0190 -
LP >2,0 GASOLEO Al12 0,0390 | 0,0390 | 0,0390 | 0,0330 | 0,0270 -
LP >2,0 GASOLEO R80 0,0794 | 0,0270 | 0,0270 | 0,0230 | 0,0190 -
LP >2,0 GASOLEO R61 0,0794 | 0,0420 | 0,0420 | 0,0350 | 0,0290 -
LP >2,0 GASOLEO us0 0,2794 | 0,0270 | 0,0270 | 0,0230 | 0,0190 -
LP >2,0 GASOLEO u24,9 0,2794 | 0,0270 | 0,0270 | 0,0230 | 0,0190 -
LP >2,0 GASOLINA Al12 3,3919 | 0,1128 | 0,0271 | 0,0180 | 0,0125 | 0,0125
LP >2,0 GASOLINA R80 1,1468 | 0,1414 | 0,0339 | 0,0226 | 0,0157 | 0,0157
LP >2,0 GASOLINA R61 1,1468 | 0,1904 | 0,0457 | 0,0305 | 0,0211 | 0,0211
LP >2,0 GASOLINA us0 5,8061 | 0,2296 | 0,0551 | 0,0367 | 0,0255 | 0,0255
LP >2,0 GASOLINA u24,9 5,8061 | 0,3490 | 0,0838 | 0,0558 | 0,0388 | 0,0388
LP 1,4-2,0 GASOLINA Al12 3,0209 | 0,1084 | 0,0228 | 0,0152 | 0,0105 | 0,0105
LP 1,4-2,0 GASOLINA R80 1,1056 | 0,0724 | 0,0152 | 0,0101 | 0,0070 | 0,0070
LP 1,4-2,0 GASOLINA R61 1,1056 | 0,1016 | 0,0213 | 0,0142 | 0,0099 | 0,0099
LP 1,4-2,0 GASOLINA u50 5,3865 | 0,1357 | 0,0285 | 0,0190 | 0,0132 | 0,0132
LP 1,4-2,0 GASOLINA u24,9 5,3865 | 0,2606 | 0,0547 | 0,0365 | 0,0253 | 0,0253
LP NA GNC Al12 - | 0,1545 | 0,0324 | 0,0232 | 0,0161 | 0,0161
LP NA GNC R80 - | 0,414 | 0,0339 | 0,0226 | 0,0157 | 0,0157
LP NA GNC R61 - | 0,1904 | 0,0457 | 0,0305 | 0,0211 | 0,0211
LP NA GNC us0 - | 0,2296 | 0,0551 | 0,0367 | 0,0255 | 0,0255
LP NA GNC u24,9 - | 0,3490 | 0,0838 | 0,0558 | 0,0388 | 0,0388
LP NA GPL Al12 0,4440 | 0,1383 | 0,0332 | 0,0383 | 0,0211 | 0,0211
LP NA GPL R80 0,5940 | 0,0551 | 0,0132 | 0,0119 | 0,0110 | 0,0110
LP NA GPL R61 0,7510 | 0,1026 | 0,0246 | 0,0119 | 0,2515 | 0,0110
LP NA GPL u50 0,8920 | 0,1631 | 0,0391 | 0,2725 | 0,1313 | 0,1313
LP NA GPL u24,9 1,6302 | 0,3918 | 0,0940 | 0,2725 | 1,0008 | 0,1313
LP NA HIBRIDO Al12 - - - - | 0,1392 -
LP NA HIBRIDO R80 - - - - | 0,0159 -
LP NA HIBRIDO R61 - - - - | 0,0159 -
LP NA HIBRIDO us0 - - - - | 0,1573 -
LP NA HIBRIDO u24,9 - - - - | 0,1573 -
Legenda: LP - Ligeiros de Passageiros; LM - Ligeiros de Mercadorias; NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U —
Urbano, R - Rural
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Poluente: NO,
. - . Tipo de Via/ Tecnologia

Categoria CLIERLE Scbusel Velocidade Pré-Euro Eurol Euro2 Euro3 Euro4 Euro5
LM NA GASOLEO A112 2,0425 | 1,4851 | 12,0425 | 1,7157 | 1,1667 | 0,8697
LM NA GASOLEO R80 0,8338 1,0223 0,8338 0,7004 0,4763 1,7167
LM NA GASOLEO R61 0,9068 0,9811 0,9068 0,7617 0,5180 0,4670
LM NA GASOLEO us0 1,2184 1,0367 1,2184 1,0235 0,6960 0,2133
LM NA GASOLEO U24,9 2,6687 | 1,3821 | 12,6687 | 2,2417 | 1,5244 | 0,4450
LP <1,4 GASOLINA A112 2,9848 0,6000 0,1880 0,8600 0,7040 0,6090
LP <1,4 GASOLINA R80 2,2928 0,2431 0,1345 0,0560 0,0250 0,0213
Lp <1,4 GASOLINA R61 1,9759 0,2431 0,1345 0,0630 0,0364 0,0213
LP <1,4 GASOLINA Us0 1,8245 | 0,5057 | 0,1430 | 0,0710 | 0,1098 | 0,0744
LP <1,4 GASOLINA u24,9 1,5668 0,5057 0,3261 0,1460 0,1098 0,0744
LP <2,0 GASOLEO A112 0,6169 0,7990 0,9230 1,0002 0,8900 -
LP <2,0 GASOLEO R80 0,4444 0,5619 0,5676 0,6683 0,4304 -
Lp <2,0 GASOLEO R61 0,4398 0,5619 0,5676 0,6683 0,4304 -
LP <2,0 GASOLEO us0 0,4705 0,8197 0,9035 0,8845 0,7404 -
LP <2,0 GASOLEO uU24,9 0,6320 0,8197 0,9035 0,8845 0,7404 -
LP >2,0 GASOLEO A112 0,9834 0,7990 0,9230 1,0002 0,8900 -
Lp >2,0 GASOLEO R80 0,7422 0,5619 0,5676 0,6683 0,4304 -
LP >2,0 GASOLEO R61 0,7279 0,5619 0,5676 0,6683 0,4304 -
LP >2,0 GASOLEO us0 0,7635 0,8197 0,9035 0,8845 0,7404 -
LP >2,0 GASOLEO u24,9 0,9653 0,8197 0,9035 0,8845 0,7404 -
LP >2,0 GASOLINA A112 4,1957 0,6090 0,1805 0,0849 0,0196 0,0196
Lp >2,0 GASOLINA R80 3,0094 0,2480 0,1364 0,0636 0,0369 0,0369
LP >2,0 GASOLINA R61 2,5628 0,2480 0,1364 0,0636 0,0369 0,0216
LP >2,0 GASOLINA uso 2,3920 0,5779 0,3411 0,1449 0,1191 0,1191
LP >2,0 GASOLINA uU24,9 2,2433 0,5779 0,3411 0,1449 0,1191 0,0745
LP 1,4-2,0 GASOLINA A112 3,8683 0,6000 0,1880 0,0600 0,0196 0,0105
LP 1,4-2,0 GASOLINA R80 2,9976 0,2480 0,1364 0,0635 0,0367 0,0215
LP 1,4-2,0 GASOLINA R61 2,5524 0,2482 0,1364 0,0635 0,0367 0,0215
LP 1,4-2,0 GASOLINA uso 2,3190 0,5779 0,3768 0,1583 0,1218 0,0805
LP 1,4-2,0 GASOLINA uU24,9 1,8536 0,6307 0,3768 0,1583 0,1218 0,0805
LP NA GNC A112 - 0,5791 0,1882 0,0603 0,0181 0,0119
LP NA GNC R80 - 0,3240 0,1622 0,0557 0,0250 0,0170
LP NA GNC R61 - 0,3240 0,1622 0,0557 0,0250 0,0170
LP NA GNC uso - 0,2590 0,1435 0,0710 0,0448 0,0246
LP NA GNC u24,9 - 0,2590 0,1435 0,0710 0,0448 0,0246
LP NA GPL A112 2,9547 0,3240 0,1166 0,0880 0,0196 0,0147
LP NA GPL R80 2,6845 0,2798 0,1007 0,0653 0,0364 0,0273
LP NA GPL R61 2,4849 0,2923 0,1052 0,0653 0,0364 0,0364
LP NA GPL us0 2,3480 0,3128 0,1126 0,1516 0,1099 0,0921
LP NA GPL u24,9 1,9249 0,3957 0,1425 0,1516 0,1099 0,1099
LP NA HIBRIDO Al12 - - - - 0,0133 -
LP NA HIBRIDO R80 - - - - 0,0161 -
LP NA HIBRIDO R61 - - - - 0,0160 -
LP NA HIBRIDO us0 - - - - 0,0050 -
LP NA HIBRIDO u24,9 0,0040 -
Legenda: LP - Ligeiros de Passageiros; LM - Ligeiros de Mercadorias; NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano,
R - Rural
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Poluente: PTS

. - . Tipo de Via/ Tecnologia
Categoria CLIERLE Scbusel Velocidade Pré-Euro Eurol Euro2 Euro3 Euro4 Euro5

LM NA GASOLEO Al12 0,2140 0,3802 0,1176 0,0788 0,0276 0,0005
LM NA GASOLEO R80 0,1332 0,3218 0,1010 0,0677 0,0237 0,0007
LM NA GASOLEO R61 0,1412 0,2993 0,1081 0,0724 0,0253 0,0008
LM NA GASOLEO us0 0,1650 0,2904 0,1180 0,0790 0,0277 0,0010
LM NA GASOLEO u24,9 0,2718 0,2814 0,1563 0,1047 0,0367 0,0016
LP <14 GASOLINA Al12 - 0,0020 0,0020 0,0010 0,0010 0,0020
LP <1,4 GASOLINA R80 - 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0170
LP <14 GASOLINA R61 0,0176 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0170
LP <14 GASOLINA us0 - 0,0244 0,0244 - 0,0225 0,0228
LP <14 GASOLINA u24,9 0,0244 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0228
LP <2,0 GASOLEO Al12 0,2407 0,1533 0,0695 0,0695 0,0388 -
LP <2,0 GASOLEO R80 0,1355 0,0630 0,0491 0,0417 0,0408 -
LP <2,0 GASOLEO R61 0,1355 0,0630 0,0491 0,0417 0,0408 -
LP <2,0 GASOLEO us0 0,3294 0,1003 0,0867 0,0641 0,0663 -
LP <2,0 GASOLEO u24,9 0,3294 0,1003 0,0867 0,0641 0,0663 -
LP >2,0 GASOLEO Al12 0,2407 0,1533 0,0695 0,0695 0,0388 -
LP >2,0 GASOLEO R80 0,1355 0,0630 0,0491 0,0417 0,0408 -
LP >2,0 GASOLEO R61 0,1355 0,0630 0,0491 0,0417 0,0408 -
LP >2,0 GASOLEO us0 0,3294 0,1003 0,0867 0,0641 0,0663 -
LP >2,0 GASOLEO u24,9 0,3294 0,1003 0,0867 0,0641 0,0663 -
LP >2,0 GASOLINA Al12 0,0019 0,0020 0,0091 0,0083 0,0083 0,0083
LP >2,0 GASOLINA R80 0,0018 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0166
LP >2,0 GASOLINA R61 0,0176 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0170
LP >2,0 GASOLINA us0 0,0032 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0225
LP >2,0 GASOLINA u24,9 0,0244 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0228
LP 1,4-2,0 GASOLINA Al12 0,0091 0,0020 0,0091 0,0010 0,0083 0,0102
LP 1,4-2,0 GASOLINA R80 0,0176 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0170
LP 1,4-2,0 GASOLINA R61 0,0176 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0170
LP 1,4-2,0 GASOLINA us0 0,0244 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0228
LP 1,4-2,0 GASOLINA u24,9 0,0244 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0228
LP NA GNC Al12 - 0,0019 0,0019 0,0012 0,0012 0,0018
LP NA GNC R80 - 0,0018 0,0018 0,0008 0,0008 0,0012
LP NA GNC R61 - 0,0018 0,0018 0,0008 0,0008 0,0012
LP NA GNC u50 - 0,0032 0,0032 0,0013 0,0013 0,0014
LP NA GNC u24,9 - 0,0032 0,0032 0,0013 0,0013 0,0014
LP NA GPL Al12 0,0091 0,0091 0,0091 0,0083 0,0083 0,0083
LP NA GPL R80 0,0176 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0166
LP NA GPL R61 0,0176 0,0176 0,0176 0,0166 0,0166 0,0166
LP NA GPL us0 0,0244 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0225
LP NA GPL u24,9 0,0244 0,0244 0,0244 0,0225 0,0225 0,0225
LP NA HIBRIDO Al12 - - - - 0,0072 -
LP NA HIBRIDO R80 - - - - 0,0157 -
LP NA HIBRIDO R61 - - - - 0,0157 -
LP NA HIBRIDO us0 - - - - 0,0212 -
LP NA HIBRIDO u24,9 - - - - 0,0212 -
Legenda: LP - Ligeiros de Passageiros; LM - Ligeiros de Mercadorias; NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano,

R - Rural
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Poluente: CO,

. - . Tipo de Via/ Tecnologia
Categoria Cilindrada Combustivel Velocidade Pré-Euro Eurol Euro2 Euro3 Euro4 Euro5

LM NA GASOLEO Al12 356,970 319,901 319,901 - - -
LM NA GASOLEO R80 209,073 184,809 200,693 - - -
LM NA GASOLEO us0 365,516 332,288 332,288 - - -
LM NA GASOLINA Al12 240,134 249,407 224,858 - - -
LM NA GASOLINA R80 196,412 194,057 203,458 - - -
LM NA GASOLINA us0 195,087 | 343,700 | 360,106 - - -
LP <1,4 GASOLINA Al12 182,707 173,724 166,432 163,597 162,401 162,401
LP <1,4 GASOLINA R80 135,835 129,110 122,105 130,844 134,821 134,821
LP <1,4 GASOLINA us0 221,028 214,604 221,058 220,980 232,088 232,087
LP <2,0 GASOLEO Al12 237,817 188,523 182,424 172,460 172,460 172,460
LP <2,0 GASOLEO R80 137,188 135,456 140,428 139,167 139,167 139,167
LP <2,0 GASOLEO uso0 269,702 210,783 225,207 208,474 208,474 208,474
LP >2,0 GASOLEO Al12 237,817 243,909 243,909 243,909 243,909 243,909
LP >2,0 GASOLEO R80 137,188 185,183 185,183 185,183 185,183 185,183
LP >2,0 GASOLEO us0 269,701 285,220 285,219 285,219 285,220 285,219
LP >2,0 GASOLINA Al12 248,290 249,407 224,858 193,385 225,084 225,084
LP >2,0 GASOLINA R80 167,994 194,057 203,458 181,927 216,700 216,700
LP >2,0 GASOLINA us0 358,001 343,700 360,106 333,063 395,001 395,001
LP >2,0 HIBRIDO Al12 - - - - 144,511 -
LP >2,0 HIBRIDO R80 - - - - 94,922 -
LP >2,0 HIBRIDO us0 - - - - 99,122 -
LP 1,4-2,0 GASOLINA A112 200,016 | 195,117 | 164,966 | 188,174 | 189,127 | 189,127
LP 1,4-2,0 GASOLINA R80 156,410 | 151,531 | 148,880 | 154,733 | 163,583 | 163,583
LP 1,4-2,0 GASOLINA uso0 271,810 265,207 263,588 268,911 270,347 270,343
LP 1,4-2,0 HIBRIDO Al12 - - - - 144,511 -
LP 1,4-2,0 HIBRIDO R80 - - - - 94,922 -
LP 1,4-2,0 HIBRIDO us0 - - - - 99,122 -
LP NA GPL Al12 156,742 205,019 205,019 205,019 205,019 205,019
LP NA GPL R80 130,618 130,593 130,593 130,593 130,593 130,593
LP NA GPL us0 206,666 196,356 196,358 196,359 196,356 196,358
LP NA HIBRIDO Al12 - - - - 144,511 -
LP NA HIBRIDO R80 - - - - 94,922 -
LP NA HIBRIDO us0 - - - - 99,122 -
Legenda: LP - Ligeiros de Passageiros; LM - Ligeiros de Mercadorias; NA — N3do Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano,

R - Rural
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Poluente: SO,
. - o Tipo de Via/ Tecnologia

Categoria CLIERLE Echbuste Velocidade Pré-Euro Eurol Euro2 Euro3 Euro4 Euro5
LM NA GASOLEO us0 - | 0,0020 0,0020 - - -
LM NA GASOLEO A112 - | 0,0021 0,0021 - - -
LM NA GASOLEO R80 - | 0,0012 0,0013 - - -
LM NA GASOLINA us0 - 0,0013 0,0011 - - -
LM NA GASOLINA Al12 - 0,0021 0,0021 - - -
LM NA GASOLINA R80 - | 0,0012 0,0012 - - -
LP <1,4 GASOLINA uso 0,0010 | 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011
LP <1,4 GASOLINA A112 0,0010 | 0,0014 0,0014 0,0015 0,0015 0,0015
LP <1,4 GASOLINA R80 0,0008 | 0,0008 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009
LP <2,0 GASOLEO us0 - | 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011
LP <2,0 GASOLEO A112 - | 0,0014 0,0013 0,0013 0,0013 0,0018
LP <2,0 GASOLEO R80 - | 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009 0,0010
LP >2,0 GASOLEO us0 - | 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
LP >2,0 GASOLEO A112 - | 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018 0,0010
LP >2,0 GASOLEO R80 - | 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0010
LP >2,0 GASOLINA uso 0,0016 | 0,0016 0,0015 0,0013 0,0015 0,0015
LP >2,0 GASOLINA A112 0,0023 | 0,0024 0,0022 0,0026 0,0026 0,0010
LP >2,0 GASOLINA R80 0,0013 | 0,0013 0,0012 0,0014 0,0014 0,0010
LP >2,0 HIBRIDO us0 - - - - | 0,0009 -
LP >2,0 HIBRIDO A112 - - - - 0,0007 -
LP >2,0 HIBRIDO R80 - - - - 0,0006 -
LP 1,4-2,0 GASOLINA us0 0,0013 | 0,0013 0,0011 0,0012 0,0012 0,0012
LP 1,4-2,0 GASOLINA A112 0,0017 | 0,0017 0,0018 0,0018 0,0018 0,0018
LP 1,4-2,0 GASOLINA R80 0,0010 | 0,0010 0,0010 0,0011 0,0011 0,0011
LP 1,4-2,0 HIBRIDO uso - - - - 0,0009 -
LP 1,4-2,0 HIBRIDO A112 - - - - | 0,0007 -
LP 1,4-2,0 HIBRIDO R80 - - - - | 0,0006 -
LP NA GPL Us0 - | 00014 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0014
LP NA GPL A112 - | 0,0014 0,0014 0,0014 0,0014 0,0007
LP NA GPL R80 - | 0,0009 0,0009 0,0009 0,0009 0,0006
LP NA HIBRIDO us0 - - - - 0,0009 -
LP NA HIBRIDO Al12 - - - - 0,0007 -
LP NA HIBRIDO R80 - - - - 0,0006 -
Legenda: LP - Ligeiros de Passageiros; LM - Ligeiros de Mercadorias; NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano,
R - Rural
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Fatores de emissdo para Pesados de Passageiros, Pesados
Ciclomotores (g/km)

de Mercadorias,

Motociclos e

Poluente | Categoria Cilindrada = Combustivel Tipo d? i/ L Tecnologia
Velocidade | Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5

co, PP NA GASOLEO A112 54,1508 | 54,0362 | 55,5732 | 55,9058 | 59,7154 | 59,3727
CO, PP NA GASOLEO R80 68,3151 68,1411 71,3150 70,1329 70,0399 75,1582
CO, PP NA GASOLEO us0 330,4888 | 316,0827 | 330,8302 | 289,6553 | 286,0290 | 404,1275
CO, PP NA GNC us0 - 95,2274 84,1329 - - -
co, PM NA GASOLEO A112 40,2314 | 49,6741 | 54,4367 | 51,0455 | 58,9492 | 57,1249
CO, PM NA GASOLEO R80 46,5638 58,1969 64,5185 59,0267 66,9641 67,7772
CO, PM NA GASOLEO us50 70,4310 88,2369 97,5008 85,4231 99,4560 | 104,4987
CO, Ciclomotor | NA GASOLINA u50 60,9827 60,9827 - - - 76,2284
CO, Motociclo NA GASOLINA Al112 134,1874 | 128,1473 - - - | 148,7055
CO, Motociclo NA GASOLINA R80 90,4697 84,5822 - - - 99,7986
CO, Motociclo NA GASOLINA us0 117,0319 | 110,4791 - 125,9775

Legenda: PP — Pesados de Passageiros; PM — Pesados de

Mercadorias; NA — Ndo Aplicdvel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano, R - Rural

. - . Tipo de Via/ Tecnologia
L B e DL G ILC TR S LT LR Velocidade Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
SO, PP NA GASOLEO Al112 0,0003 0,0003 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
SO, PP NA GASOLEO R80 0,0004 0,0004 0,0005 0,0004 0,0004 0,0005
SO, PP NA GASOLEO u50 0,0021 0,0020 0,0021 0,0018 0,0018 0,0026
SO, PP NA GNC us50 - 0,0007 0,0007 - - -
SO, PM NA GASOLEO Al112 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0004 0,0004
SO, PM NA GASOLEO R80 0,0003 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
SO, PM NA GASOLEO us0 0,0004 0,0006 0,0006 0,0005 0,0006 0,0007
SO, Ciclomotor | NA GASOLINA u50 0,0004 0,0004 - - - 0,0005
SO, Motociclo NA GASOLINA A112 0,0009 0,0008 - - - 0,0010
SO, Motociclo NA GASOLINA R80 0,0006 0,0006 - - - 0,0007
SO, Motociclo NA GASOLINA us0 0,0008 0,0007 0,0008
Legenda: PP — Pesados de Passageiros; PM — Pesados de Mercadorias; NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano, R - Rural

. -~ ., Tipo de Via/ Tecnologia
Poluente | Categoria | Cilindrada | Combustivel Velocidade | Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
NOy PP NA GASOLEO Al12 2,9419 3,2040 2,4509 1,7793 0,7783 3,9561
NO, PP NA GASOLEO R80 3,4842 3,8858 3,0834 2,1497 1,9261 4,6110
NOy PP NA GASOLEO us0 16,5175 | 18,0917 | 17,6291 | 10,0215 | 12,2553 | 25,4259
NOy PP NA GNC us0 - 5,3778 3,5852 - - -
NOy PM NA GASOLEO Al12 2,0483 2,7569 2,3607 1,5993 0,7612 3,7045
NO, PM NA GASOLEO R80 2,3826 3,2664 2,7976 1,8471 1,4116 4,3921
NOy PM NA GASOLEO us0 3,4752 4,8412 4,2295 2,6251 3,5516 6,3664
NO, Ciclomotor | NA GASOLINA us0 0,9241 0,8025 0,2587
NOy Motociclo NA GASOLINA Al12 2,4493 1,8688 - - - 2,6659
NOy Motociclo NA GASOLINA R80 1,1520 0,6404 - - - 1,0440
NOy Motociclo | NA GASOLINA us0 0,7820 0,4845 - - - 0,7534
Legenda: PP — Pesados de Passageiros; PM — Pesados de Mercadorias; NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano, R - Rural

. - . Tipo de Via/ Tecnologia
L BT e LU G ILC IR LT LR Velocidade Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
COVNM PP NA GASOLEO A112 0,0272 0,0183 0,0179 0,0031 0,0028 0,0267
COVNM PP NA GASOLEO R80 0,0503 0,0349 0,0330 0,0046 0,0043 0,0536
COVNM PP NA GASOLEO u50 0,2582 0,1809 0,1612 0,0215 0,0180 0,9447
COVNM PP NA GNC us0 - 0,0143 0,0014 - - -
COVNM PM NA GASOLEO Al112 0,0198 0,0178 0,0175 0,0026 0,0025 0,0308
COVNM PM NA GASOLEO R80 0,0285 0,0224 0,0241 0,0032 0,0032 0,0457
COVNM PM NA GASOLEO u50 0,0529 0,0452 0,0441 0,0061 0,0064 0,0906
COVNM Ciclomotor | NA GASOLINA us0 1,9895 1,4516 - - - 7,5830
COVNM Motociclo NA GASOLINA Al112 1,8164 1,0672 - - - 3,2716
COVNM Motociclo NA GASOLINA R80 1,0418 0,4572 - - - 2,4555
COVNM Motociclo NA GASOLINA U50 2,2187 0,9771 - - - 4,9448
Legenda: NA — Ndo Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano, R - Rural
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. - . Tipo de Via/ Tecnologia

e el e craco peomERete] Velocidade Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5

Cco PP NA GASOLEO Al112 0,1071 0,1098 0,1219 0,0603 0,0883 0,1252
Cco PP NA GASOLEO R80 0,1589 0,1278 0,1558 0,0827 0,1339 0,1893
Cco PP NA GASOLEO U50 0,9450 0,9064 0,9582 0,4448 0,8327 2,2349
COo PP NA GNC U50 - 0,1936 0,0717 - - -
Cco PM NA GASOLEO Al112 0,1027 0,1264 0,1350 0,0493 0,1016 0,1583
Cco PM NA GASOLEO R80 0,1103 0,1169 0,1417 0,0620 0,1209 0,1751
Cco PM NA GASOLEO U50 0,1842 0,1950 0,2569 0,1042 0,1924 0,3055
CO Ciclomotor | NA GASOLINA U50 4,9941 2,6411 - - - 12,9934
COo Motociclo NA GASOLINA Al112 18,3036 9,2992 - - - 24,6933
Cco Motociclo NA GASOLINA R80 9,5170 3,2320 - - - 15,8216
Cco Motociclo NA GASOLINA U50 10,5006 3,5948 - - - 19,5737

Legenda: PP — Pesados de Passageiros; PM — Pesados de Mercadorias; NA — Ndo Aplicdvel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano, R - Rural

. - . Tipo de Via/ Tecnologia

felient=pcat=xoua Reiliidiad o uibes el Velocidade Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5

PMjo PP NA GASOLEO Al112 0,0185 0,0125 0,0112 0,0046 0,0051 0,0248
PMjo PP NA GASOLEO R80 0,0316 0,0191 0,0203 0,0090 0,0100 0,0384
PMio PP NA GASOLEO us0 0,1547 0,0830 0,0850 0,0346 0,0372 0,3306
PMio PP NA GNC us0 - 0,0059 0,0059 - - -
PMio PM NA GASOLEO Al112 0,0168 0,0168 0,0126 0,0049 0,0061 0,0279
PMjo PM NA GASOLEO R80 0,0220 0,0178 0,0184 0,0088 0,0109 0,0355
PMio PM NA GASOLEO us0 0,0374 0,0261 0,0293 0,0119 0,0151 0,0590
PMio Ciclomotor | NA GASOLINA us0 0,0524 0,0236 - - - 0,1859
PMio Motociclo NA GASOLINA Al112 0,0382 0,0134 - - - 0,0682
PMjo Motociclo NA GASOLINA R80 0,0423 0,0175 - - - 0,0723
PMio Motociclo | NA GASOLINA Us0 0,0449 0,0201 - - 0,0749

Legenda: PP — Pesados de Passageiros; PM — Pesados de Mercadorias; NA — N3do Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada,

U — Urbano, R - Rural

. - . Tipo de Via/ Tecnologia

L B e LU G ILCTEL N LT LR Velocidade Pré-Euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5

PM,s PP NA GASOLEO Al112 0,0177 0,0118 0,0104 0,0039 0,0043 0,0240
PM;s PP NA GASOLEO R80 0,0288 0,0163 0,0175 0,0062 0,0072 0,0356
PM;s PP NA GASOLEO us0 0,1452 0,0735 0,0755 0,0251 0,0277 0,3210
PM;s PP NA GNC us50 - 0,0032 0,0032 - - -
PM, s PM NA GASOLEO Al112 0,0160 0,0159 0,0116 0,0040 0,0050 0,0270
PM,s PM NA GASOLEO R80 0,0198 0,0151 0,0155 0,0060 0,0076 0,0328
PM;s PM NA GASOLEO us50 0,0346 0,0226 0,0256 0,0083 0,0109 0,0555
PM;s Ciclomotor | NA GASOLINA us50 0,0476 0,0188 - - - 0,1811
PM,s Motociclo NA GASOLINA Al112 0,0370 0,0123 - - - 0,0670
PM,s Motociclo NA GASOLINA R80 0,0389 0,0141 - - - 0,0689
PM;s Motociclo NA GASOLINA us50 0,0401 0,0153 - - - 0,0701

Legenda: PP — Pesados de Passageiros; PM — Pesados de Mercadorias; NA — N3do Aplicavel; Tipo de Via: A — Autoestrada, U — Urbano, R - Rural
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Anexo III. Sector do Transporte Aéreo: equivaléncia entre classes de
aeronaves

Equivaléncia considerada entre classes de aeronaves, de acordo com o Tier do respetivo Fator
de Emissdo

Classe de aeronave considerada aquando da aplica¢do de FE
Classe de aeronave que consta Tipo de motor constantes em:
nos dados de base* Tier 3 Tier 2 Tier 1 IR
(EEA, 2013) (EEA, 2013) (EEA, 2013) (APA, 2016a)
A109 Turboshaft - - - A550
Al24 Turbofan B741 A343 - -
A306 Turbofan A310 A306 - -
A30B Turbofan A310 A310 - -
A310 Turbofan A310 A310 - -
A319 Turbofan A320 A319 - -
A320 Turbofan A320 A320 - -
A321 Turbofan A320 A320 - -
A332 Turbofan A330 A332 - -
A333 Turbofan A330 A333 - -
A342 Turbofan A340 A343 - -
A343 Turbofan A340 A343 - -
A346 Turbofan A340 A346 - -
AC11 Pistdo - - - M20
AC90 Turboprop BE20 - - ATP
AN12 Turboprop C130 - - ATP
AN26 Turboprop AN26 - - ATP
AN72 Turbofan DC9 A319 - -
AS32 Turboshaft - - - A550
AS50 Turboshaft - - - A550
AS65 Turboshaft - - - A550
ASTR Turbofan B462 A310 - -
AT43 Turboprop AT43 - - ATP
AT45 Turboprop F27 - - ATP
AT72 Turboprop AT72 - - ATP
AT8T Radial DH3T - - -
ATP Turboprop AN26 - - ATP
B0O6 Turboshaft - - - A550
B190 Turboprop B190 - - B190
B350 Turboprop B350 - - B190
B412 Turboshaft - - - A550
B461 Turbofan B462 B737 - -
B712 Turbofan MD81 A319 - -
B721 Turbofan B722 A320 - -
B732 Turbofan B731 A319 - -
B733 Turbofan B731 B737 - -
B734 Turbofan B734 B737 - -
B735 Turbofan B734 B737 - -
B736 Turbofan B734 B737 - -
B737 Turbofan B734 B737 - -
B738 Turbofan A320 B738 - -
B739 Turbofan A320 B738 - -
B742 Turbofan B741 B742 - -
B744 Turbofan B744 B744 - -
B74R Turbofan B744 B742 - -
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Classe de aeronave que consta

Tipo de motor

Classe de aeronave considerada aquando da aplicagao de FE
constantes em:

nos dados de base* Tier 3 Tier 2 Tier 1 IR
(EEA, 2013) (EEA, 2013) (EEA, 2013) (APA, 2016a)

B752 Turbofan B757 B752 - -
B753 Turbofan B757 B753 - -
B762 Turbofan B763 B762 - -
B763 Turbofan B763 B763 - -
B772 Turbofan B777 B772 - -
B773 Turbofan B777 B773 - -
BE10 Turboprop E110 - - D228
BE20 Turboprop BE20 - - C212
BE30 Turboprop B350 - - C212
BE33 Pistdao - - - M20
BE35 Pistao - - - M20
BE40 Turbofan F28 A310 - -
BE58 Pistdao - - - M20
BE76 Pistdao - - - M20
BESL Turboprop E110 - - D228
BN2P Pistao - - - M20
C130 Turboprop C130 - - ATP
C150 Pistdao - - - C172
C160 Turboprop SB20 - - ATP
Cc17 Turbofan B741 A343 - -
C172 Pistao - - - C172
C182 Pistao - - - M20
Cc2 Turboprop SB20 - - ATP
C206 Pistdao - - - M20
C208 Turboprop C208 - - D228
C210 Pistdao - - - M20
C212 Turboprop JS31 - - C212
C310 Pistao - - - M20
C335 Pistao - - - M20
C337 Pistao - - - M20
C402 Pistdao - - - M20
c404 Pistdao - - - M20
C414 Pistdao - - - M20
C441 Turboprop E110 - - D228
C500 Turbofan F28 A310 - -
C501 Turbofan B462 A310 - -
C510 Turbofan B462 A310 - -
C525 Turbofan F28 A310 - -
C550 Turbofan F28 A310 - -
C551 Turbofan F28 A310 - -
C560 Turbofan F28 A310 - -
C56X Turbofan B462 A310 - -
C650 Turbofan F28 A310 - -
C680 Turbofan B462 F2TH - -
C750 Turbofan F28 F2TH - -
CL30 Turbofan B462 F2TH - -
CL60 Turbofan F28 F2TH - -
CN35 Turboprop DH8D - - SH36
D228 Turboprop E110 - - D228
D328 Turboprop D328 - - ATP
DC3 Radial DH3T - - -
DC3T Radial DH3T - - -
DH8C Turboprop F27 - - SH36
DH8D Turboprop DH8D - - SH36
DHC6 Turboprop E110 - - D228
E110 Turboprop E110 - - D228
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Classe de aeronave que consta

Tipo de motor

Classe de aeronave considerada aquando da aplicagao de FE
constantes em:

nos dados de base* Tier 3 Tier 2 Tier 1 IR
(EEA, 2013) (EEA, 2013) (EEA, 2013) (APA, 2016a)

E120 Turboprop DH8D - - SH36
E121 Turboprop E110 - - D228
E135 Turbofan F28 F2TH - -
E145 Turbofan F28 F2TH - -
E170 Turbofan F100 A319 - -
F100 Turbofan F100 A319 - -
F27 Turboprop F27 - - SH36
F2TH Turbofan F28 F2TH - -
F406 Turboprop F406 - - D228
F50 Turboprop F50 - - ATP
F70 Turbofan F100 A319 - -
F900 Turbofan F28 F2TH - -
FA10 Turbofan F28 A310 - -
FA20 Turbofan F28 A310 - -
FA50 Turbofan F28 F2TH - -
FA7X Turbofan B462 F2TH - -
GALX Turbofan B462 F2TH - -
GLEX Turbofan F100 A319 - -
GLF2 Turbofan BA11l F2TH - -
GLF3 Turbofan BAll F2TH - -
GLF4 Turbofan DC9 A319 - -
GLF5 Turbofan F100 A319 - -
H25A Turbofan B462 A310 - -
H25B Turbofan F28 A310 - -
H60 Turboshaft - - - A550
IL76 Turbofan B763 B743 - -
IL96 Turbofan A340 A343 - -
1328 Turbofan F28 F2TH - -
JS41 Turboprop JS41 - - SH36
L31 Turbofan F28 A310 - -
LJ35 Turbofan F28 A310 - -
LJ40 Turbofan B462 A310 - -
LJ45 Turbofan F28 A310 - -
LJ60 Turbofan B462 A310 - -
LYNX Turboshaft - - - A550
M20P Pistao - - - M20
MD11 Turbofan DC10 MD11 - -
MD82 Turbofan MD81 A319 - -
MD83 Turbofan MD81 A319 - -
P180 Turboprop JS41 - - SH36
P28A Pistao - - - M20
P3 Turboprop P3 - - ATP
PA18 Pistao - - - C172
PA27 Pistao - - - C172
PA31 Pistao - - - M20
PA32 Pistao - - - M20
PA34 Pistao - - - M20
PA44 Pistao - - - M20
PA46 Turboprop C208 - - D228
PC12 Turboprop DH8D - - D228
PC6T Turboprop C208 - - D228
PRM1 Turbofan B462 A319 - -
PUMA Turboshaft - - - A550
SB20 Turboprop SB20 - - ATP
SF34 Turboprop SF34 - - SH36
SR20 Pistao - - - M20
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Classe de aeronave que consta

Tipo de motor

Classe de aeronave considerada aquando da aplicagao de FE

constantes em:

nos dados de base* Tier 3 Tier 2 Tier 1 IR
(EEA, 2013) (EEA, 2013) (EEA, 2013) (APA, 2016a)
SR22 Pistao - - - M20
SW3 Turboprop JS31 - - C212
Sw4 Turboprop Sw4 - - B190
T204 Turbofan B757 A343 - -
TBM7 Turboprop C208 - - D228
TOBA Pistdao - - - M20
TRIN Pistao - - - M20
UH1 Turboshaft - - - A550
wWw24 Turbofan B462 A310 - -
N3o especificado - - - 4 -

*Dados de base cedidos pela ANAC e EMFA
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Anexo IV. Emissoes totais por ano, poluente, concelho e sector

Ano 2011

Abrantes 499,90 1800,71 5,51 0,07 6,00 0,02 2312,20
Alcanena 197,17 0,33 7,66 0,23 6,38 0,01 211,78
Alcobaca 766,46 0,09 55,67 | 10,69 15,71 0,28 848,90
Alcochete 537,19 10,52 9,48 2,73 1,08 7,37 568,36
Alenquer 490,66 250,34 15,19 7,28 9,38 7,35 780,19
Almada 862,20 555,93 63,22 32,93 | 53,21 64,73 0,00 1632,22
Almeirim 214,65 17,18 40,20 6,03 12,22 0,26 290,53
Alpiar¢a 40,66 0,02 3,73 0,12 1,34 0,07 45,93
Amadora 427,31 0,45 556,36 5,12 40,05 0,01 1029,29
Arruda dos Vinhos 107,24 0,00 0,09 0,94 1,23 0,05 109,55
Azambuja 563,82 0,00 29,12 0,72 13,35 0,96 607,98
Barreiro 202,20 322,68 116,55 63,54 1,22 8,17 0,00 714,37
Benavente 604,51 0,07 39,29 1,30 6,22 4,39 655,77
Bombarral 419,24 0,00 0,20 1,83 1,66 0,46 423,41
Cadaval 95,66 0,00 26,15 2,14 1,86 0,03 125,84
Caldas da Rainha 640,91 0,00 17,75 | 33,88 35,34 0,91 728,78
Cartaxo 193,44 0,06 46,95 0,69 3,92 0,29 245,34
Cascais 1107,32 29,81 0,83 6,50 | 43,02 63,83 0,21 1251,53
Chamusca 289,77 0,00 0,08 0,00 6,72 0,04 296,62
Constancia 72,80 86,20 225,80 0,08 1,14 0,17 386,21
Coruche 455,82 0,05 108,43 0,01 3,50 0,82 568,64
Entroncamento 87,64 0,00 20,98 1,80 4,63 0,00 115,05
Ferreira do Zézere 200,25 0,06 12,55 0,00 1,21 0,00 214,08
Golega 143,51 0,01 0,02 0,01 0,25 0,08 143,88
Lisboa 9894,90 | 1159,79 | 1459,27 29,54 33,73 | 222,39 550,89 0,71 | 13351,20
Loures 3078,06 432,75 124,05 1273,88 9,90 39,18 0,04 4957,86
Lourinha 100,45 0,03 6,13 9,19 9,11 0,20 125,11
Magdo 474,62 0,01 0,10 5,91 5,52 0,00 486,16
Mafra 1133,15 0,08 72,33 | 11,64 23,60 0,20 1240,99
Moita 373,80 0,02 0,92 4,81 2,73 0,09 382,36
Montijo 822,41 14,15 67,37 29,84 17,53 7,15 8,43 2,26 969,14
Nazaré 257,56 0,00 15,09 1,35 2,66 2,12 278,79
Obidos 256,81 0,00 1,31 0,32 1,81 0,66 260,91
Odivelas 342,61 0,07 4,22 | 13,01 4,45 0,06 364,42
Oeiras 1757,01 136,09 0,79 15,96 | 105,19 98,32 0,10 2113,46
Ourém 1 089,60 0,13 4,84 | 11,62 103,26 0,02 1209,48
Palmela 1 590,69 0,66 185,53 | 36,86 37,67 0,20 1 851,60
Peniche 141,16 1,15 0,00 65,00 0,82 10,49 0,12 218,75
Rio Maior 415,66 0,00 73,35 1,19 3,86 0,45 494,50
Salvaterra de Magos 168,78 0,13 0,36 0,07 4,07 0,14 173,55
Santarém 1465,24 54,37 94,20 | 19,74 23,89 0,32 1657,76
Sardoal 117,19 0,00 0,01 0,01 0,74 0,05 118,00
Seixal 1148,83 56,27 1,13 266,54 5,02 17,51 0,00 1495,30
Sesimbra 186,78 0,13 0,07 1,86 9,80 0,02 198,67
Setubal 414,69 98,58 538,64 3910,63 | 119,97 115,27 6,07 5203,85
Sintra 2 100,89 0,00 32,39 63,77 | 75,06 89,93 0,17 2 362,20
Sobral de Monte Agraco 83,47 0,11 0,57 0,21 2,41 0,07 86,84
Tomar 626,10 0,02 69,20 | 14,47 17,78 0,56 728,14
Torres Novas 764,18 18,81 41,71 1,10 34,43 0,02 860,24
Torres Vedras 646,53 27,79 104,55 | 11,38 39,78 0,43 830,46
Vila Franca de Xira 1931,49 347,26 2548,21 | 40,57 48,11 0,05 4915,69
Vila Nova da Barquinha 96,55 0,00 0,03 0,28 0,95 0,00 97,81
Total 40 699,55 | 1636,50 | 2 697,36 | 3552,68 | 10193,92 | 904,21 1616,58 38,91 | 61339,71
Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg&o de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria

e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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. Concelho  RODO  AEREO MART  ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES = Total 2011
Abrantes 952,85 373,92 1,85 0,03 2,35 0,01 1331,01
Alcanena 515,23 0,10 3,00 0,11 1,70 0,00 520,14
Alcobaga 1733,99 0,04 48,23 2,16 4,50 0,11 1789,03
Alcochete 969,31 4,61 2,29 1,36 0,42 2,89 980,89
Alenquer 988,74 32,29 3,19 1,08 2,35 1,01 1028,67
Almada 1879,66 64,65 27,70 7,09 | 11,72 17,10 0,00 2 007,91
Almeirim 363,74 1,83 6,50 1,05 3,65 0,10 376,87
Alpiarga 113,28 0,01 1,46 0,06 0,52 0,03 115,36
Amadora 1058,15 0,20 24,58 2,56 10,46 0,00 1 095,95
Arruda dos Vinhos 288,75 0,00 0,04 0,33 0,41 0,02 289,54
Azambuja 765,91 0,00 9,26 0,36 5,23 0,38 781,15
Barreiro 471,96 30,84 16,72 1,16 0,61 3,20 0,00 524,49
Benavente 1332,82 0,03 8,09 0,55 2,39 0,63 1344,51
Bombarral 809,40 0,00 0,08 0,30 0,33 0,18 810,29
Cadaval 274,00 0,00 10,25 0,31 0,34 0,01 284,91
Caldas da Rainha 1509,45 0,00 4,45 6,42 8,39 0,36 1529,07
Cartaxo 468,88 0,02 6,63 0,34 1,54 0,11 477,53
Cascais 2 526,36 89,64 0,37 2,55| 20,38 20,74 0,08 2 660,11
Chamusca 872,75 0,00 0,03 0,00 1,20 0,02 874,00
Constancia 180,81 575,59 40,29 0,04 0,45 0,03 797,20
Coruche 1184,08 0,02 6,33 0,00 1,37 0,32 1192,13
Entroncamento 136,38 0,00 8,22 0,90 1,78 0,00 147,29
Ferreira do Zézere 588,24 0,02 2,11 0,00 0,48 0,00 590,85
Golegd 436,93 0,00 0,01 0,01 0,10 0,03 437,08
Lisboa 24502,87 | 1013,51 168,07 12,94 6,21 | 71,57 114,38 0,24 25 889,80
Loures 6 589,98 | 378,17 39,29 476,96 4,82 15,05 0,02 7 504,28
Lourinh3 243,87 0,01 1,18 1,31 1,87 0,08 248,32
Magdo 819,98 0,01 0,04 0,82 1,05 0,00 821,89
Mafra 2 369,29 0,03 11,18 2,79 7,29 0,08 2 390,66
Moita 948,50 0,01 0,36 2,40 1,07 0,04 952,38
Montijo 2 005,81 46,67 8,12 6,23 6,36 3,57 3,30 0,89 2 080,95
Nazaré 460,13 0,00 88,87 0,66 1,04 0,29 551,00
Obidos 570,41 0,00 0,51 0,16 0,71 0,26 572,05
Odivelas 802,56 0,03 1,65 6,51 1,74 0,02 812,52
Oeiras 3941,37 14,03 0,35 5,11 | 22,78 23,06 0,04 4 006,74
Ourém 2 064,58 0,06 1,35 2,22 16,60 0,01 2 084,82
Palmela 2 303,54 0,29 34,07 5,94 6,71 0,08 2 350,64
Peniche 330,40 0,11 0,00 8,44 0,21 2,88 0,05 342,07
Rio Maior 1070,45 0,00 14,49 0,60 1,51 0,17 1087,22
Salvaterra de Magos 392,48 0,06 0,14 0,04 1,60 0,06 394,37
Santarém 3019,63 1,16 124,82 2,82 5,70 0,13 3 154,26
Sardoal 363,16 0,00 0,00 0,01 0,29 0,02 363,48
Seixal 2642,74 6,62 0,50 682,81 2,51 6,74 0,00 3341,91
Sesimbra 540,01 0,06 0,03 0,93 3,84 0,01 544,87
Setubal 1270,47 9,28 | 297,18 5290,17 | 17,22 21,58 0,85 6 906,74
Sintra 5 353,05 16,04 14,19 20,26 | 22,04 27,21 0,07 5452,85
Sobral de Monte Agrago 192,53 0,05 0,22 0,05 0,92 0,03 193,79
Tomar 1382,39 0,01 11,05 2,07 3,63 0,22 1399,38
Torres Novas 1650,37 2,00 45,10 0,25 11,67 0,01 1709,39
Torres Vedras 1414,04 3,02 88,30 2,60 13,94 0,17 1522,07
Vila Franca de Xira 3633,77 151,74 2 586,26 9,78 13,40 0,02 6 394,96
Vila Nova da Barquinha 242,55 0,00 0,01 0,14 0,37 0,00 243,08
Total 91 542,58 | 1544,03 | 301,72 | 1562,68 9 703,66 | 237,49 400,15 10,15 | 105 302,46

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014

180




~ RODO  AEREO MARIT ~ ELET  IND  DOM  COM/SERV  AGR/FLO/PES  BIOG

Abrantes 132,33 87,48 1,41| 0,00 1,86 001 7982,14| 820523
Alcanena 59,37 0,01 2,38| 0,01 1,18 0,00 572,46 635,41
Alcobaca 219,64 0,00 47,48| 0,53 3,20 0,09 3531,71| 380265
Alcochete 136,42 0,31 1,50 0,09 0,33 2,29 785,00 925,95
Alenquer 133,22 40,27 1,95 0,38 1,57 042 1612,65| 1790,46
Almada 206,72 24,18 1,85 703,03 2,59 11,73 0,00 233,18| 118327
Almeirim 54,68 0,28 329| 031 2,64 0,08 143163 1492,91
Alpiarca 12,37 0,00 1,16 0,00 0,42 0,02 401,02 414,99
Amadora 104,76 0,01 786,59 | 0,17 7,24 0,00 15,19 913,96
Arruda dos Vinhos 32,66 0,00 003 0,04 0,31 0,02 95,09 128,14
Azambuja 132,17 0,00 691| 0,02 4,15 030 205737 | 2200,92
Barreiro 50,39 10,43 | 12,68 41,37 0,04 2,54 0,00 84,74 202,19
Benavente 172,45 0,00 511 0,05 1,88 0,28 406805 | 424782
Bombarral 109,85 0,00 0,06 0,09 0,19 0,14 400,14 510,48
Cadaval 31,03 0,00 813 0,11 0,18 001 183662| 187608
Caldas da Rainha 185,09 0,00 3,02| 1,70 5,44 028 229821 | 249375
Cartaxo 55,52 0,00 2,87 0,02 1,22 0,09 511,37 571,09
Cascais 258,24 | 18,36 0,02 2,02| 1,50 15,58 0,07 150,77 446,56
Chamusca 94,37 0,00 0,03 0,00 0,67 0,01 10267,64| 10362,72
Constancia 21,53 172,59 46,71 0,00 0,35 0,01 750,40 991,59
Coruche 139,51 0,00 11,15| 0,00 1,09 0,26 | 1142983 | 1158184
Entroncamento 21,54 0,00 652| 0,06 1,41 0,00 38,45 67,98
Ferreira do Zézere 64,30 0,00 1,10 0,00 0,38 0,00 2926,03 2991,81
Golega 48,70 0,00 0,01 0,00 0,08 0,02 103,16 151,97
Lisboa 2907,82 | 187,93| 55,72 0,86 351| 9,57 69,74 0,19 153,42 | 3388,76
Loures 661,62 | 70,12 3,67 38,62| 0,34 11,87 0,01 304,86 |  1091,12
Lourinh3 30,58 0,00 0,59 0,49 1,10 0,06 742,27 775,10
Magdo 120,40 0,00 003 0,31 0,59 0,00 2809,70| 2931,04
Mafra 311,54 0,00 539 0,55 5,35 0,06 110862 143152
Moita 91,86 0,00 028 0,16 0,85 0,03 82,32 175,50
Montijo 192,29 9,83 1,34 0,60 493 024 2,62 0,70 335618 | 356873
Nazaré 66,71 0,00 44,67 0,05 0,83 0,11 649,59 761,96
Obidos 71,34 0,00 041 0,01 0,56 021 1307,87| 1380,40
Odivelas 84,32 0,00 131 043 1,38 0,02 31,53 119,00
Oeiras 390,40 4,99 0,02 109,48 | 5,13 14,85 0,03 25,42 550,33
Ourém 288,31 0,00 095, 0,58 8,30 0,01 249500| 279316
Palmela 381,78 0,02 2623| 1,91 3,57 0,06 2727,48| 3141,05
Peniche 42,75 0,04 0,00 3,24| 0,04 2,01 0,04 234,60 282,72
Rio Maior 122,80 0,00 8,61 0,04 1,20 0,14| 373861 387139
Salvaterra de Magos 48,68 0,00 0,11 0,00 1,27 0,04 138290 1433,01
Santarém 400,64 0,17 1927 1,04 3,71 0,10 293158 335652
sardoal 37,93 0,00 0,00 0,00 0,23 0,02 844,72 882,90
Seixal 273,12 1,28 0,03 59,65 0,17 5,32 0,00 285,91 625,49
Sesimbra 55,92 0,00 0,02| 0,06 3,05 0,01 892,26 951,32
Setabal 130,83 350| 22,77 44,04 6,33 11,87 0,33 459,08 678,75
Sintra 518,10 0,26 0,95 44,48 3,35 19,79 0,05 652,84 |  1239,82
Sobral de Monte 24,36 0,00 018 0,01 0,72 0,02 132,57 157,86
Agrago

Tomar 176,05 0,00 351| 0,76 2,15 0,17 | 3040,94| 322359
Torres Novas 210,06 0,30 16,14 0,05 8,89 0,01 884,57 1120,01
Torres Vedras 183,21 0,45 2599| 0,55 10,69 0,13| 2637,83| 285885
Vila Franca de Xira 394,07 10,16 363,02 1,93 9,42 0,02 255,27 |  1033,88
Vila Nova da 30,49 0,00 001 001 0,29 0,00| 556,14 586,94
Barquinha

Total 10724,83 | 286,50 | 101,48 | 355,54 2508,50 | 41,85 267,86 6,97 | 88306,96 | 102 600,50

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgdo de Eletricidade e Vapor, IND — Inddstria e
Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas, BIOG — Fontes Biogénicas

ANEXOS | Inventdrio de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014 181




~ Conceho  RODO  AEREO MART  ELET  IND  DOM - AGR/FLO/PES | Total 2011
Abrantes 62,23 41,98 0,09 0,00 0,06 0,00 104,37
Alcanena 27,94 0,04 0,08 0,01 0,15 0,00 28,22
Alcobaca 94,66 0,00 8,01 0,35 0,30 0,00 103,32
Alcochete 53,43 0,11 0,22 0,10 0,01 0,08 53,94
Alenquer 53,78 10,43 0,43 0,23 0,21 0,28 65,37
Almada 87,83 15,61 0,63 17,02 1,75 1,39 0,00 124,23
Almeirim 28,47 4,28 1,42 0,20 0,23 0,00 34,60
Alpiar¢a 6,09 0,00 0,04 0,00 0,01 0,00 6,15
Amadora 54,32 0,00 121,66 0,19 0,99 0,00 177,16
Arruda dos Vinhos 14,27 0,00 0,00 0,03 0,02 0,00 14,32
Azambuja 71,14 0,00 0,54 0,03 0,14 0,01 71,86
Barreiro 22,62 11,40 12,37 110,47 0,04 0,09 0,00 156,99
Benavente 68,16 0,00 1,65 0,05 0,07 0,16 70,09
Bombarral 42,89 0,00 0,00 0,06 0,04 0,00 43,00
Cadaval 13,64 0,00 0,28 0,07 0,05 0,00 14,03
Caldas da Rainha 78,33 0,00 0,46 1,10 0,83 0,01 80,73
Cartaxo 23,16 0,00 1,77 0,03 0,04 0,00 25,00
Cascais 117,41 0,21 0,01 0,07 1,56 1,12 0,00 120,38
Chamusca 41,29 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 41,52
Constancia 9,27 27,87 20,63 0,00 0,01 0,01 57,78
Coruche 65,25 0,00 13,24 0,00 0,04 0,01 78,54
Entroncamento 8,82 0,00 0,22 0,07 0,05 0,00 9,16
Ferreira do Zézere 27,40 0,00 0,43 0,00 0,01 0,00 27,84
Golega 19,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,66
Lisboa 1398,65 9,82 44,38 0,30 9,17 7,63 16,26 0,01 1486,21
Loures 288,86 3,66 2,26 5,16 0,36 0,44 0,00 300,74
Lourinh3 13,31 0,00 3,35 0,29 0,24 0,00 17,19
Magdo 63,56 0,00 0,00 0,19 0,15 0,00 63,90
Mafra 126,12 0,00 2,62 0,39 0,42 0,00 129,55
Moita 36,49 0,00 0,01 0,18 0,03 0,00 36,71
Montijo 75,08 1,09 2,01 5,24 0,23 0,26 0,09 0,02 84,02
Nazaré 26,36 0,00 26,18 0,05 0,03 0,07 52,69
Obidos 29,69 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 29,74
Odivelas 43,23 0,00 0,04 0,48 0,05 0,00 43,80
Oeiras 170,76 2,87 0,01 1,89 3,46 2,33 0,00 181,32
Ourém 128,84 0,00 0,10 0,38 3,62 0,00 132,93
Palmela 167,42 0,01 14,75 1,19 1,11 0,00 184,48
Peniche 19,99 0,02 0,00 2,52 0,03 0,21 0,00 22,78
Rio Maior 57,20 0,00 2,31 0,04 0,04 0,00 59,60
Salvaterra de Magos 20,65 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 20,70
Santarém 160,28 1,41 35,73 0,63 0,56 0,00 198,61
Sardoal 17,60 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 17,61
Seixal 102,48 1,92 0,01 257,75 0,18 0,28 0,00 362,61
Sesimbra 25,72 0,00 0,00 0,07 0,10 0,00 25,90
Setubal 48,33 2,56 | 421,70 394,49 3,83 3,20 0,19 874,30
Sintra 250,64 0,00 0,32 5,51 2,55 1,62 0,00 260,64
Sobral de Monte Agrago 11,63 0,00 0,01 0,01 0,03 0,00 11,67
Tomar 78,50 0,00 2,28 0,46 0,48 0,01 81,73
Torres Novas 83,61 4,69 0,85 0,04 0,56 0,00 89,74
Torres Vedras 75,48 6,88 14,89 0,38 0,56 0,00 98,19
Vila Franca de Xira 175,74 3,46 144,18 1,35 0,96 0,00 325,70
Vila Nova da Barquinha 11,07 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 11,09
Total 4799,34 14,78 80,77 | 544,01 1222,76 | 30,30 39,56 0,91 6 732,43

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria

e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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~ Conceho  RODO  AEREO MART  ELET  IND  DOM - AGR/FLO/PES | Total 2011
Abrantes 47,61 31,04 0,09 0,00 0,06 0,00 78,81
Alcanena 21,19 0,03 0,08 0,01 0,15 0,00 21,46
Alcobaca 72,32 0,00 7,66 0,35 0,30 0,00 80,63
Alcochete 41,48 0,11 0,22 0,10 0,01 0,08 42,00
Alenquer 41,42 9,40 0,43 0,23 0,21 0,28 51,97
Almada 67,04 15,61 0,63 13,38 1,75 1,39 0,00 99,80
Almeirim 21,65 3,05 1,42 0,20 0,23 0,00 26,54
Alpiar¢a 4,62 0,00 0,04 0,00 0,01 0,00 4,68
Amadora 39,91 0,00 115,59 0,19 0,99 0,00 156,68
Arruda dos Vinhos 10,85 0,00 0,00 0,03 0,02 0,00 10,91
Azambuja 54,68 0,00 0,54 0,03 0,14 0,01 55,40
Barreiro 17,02 11,40 9,41 110,47 0,04 0,09 0,00 148,43
Benavente 51,73 0,00 1,65 0,05 0,07 0,16 53,66
Bombarral 33,17 0,00 0,00 0,06 0,04 0,00 33,28
Cadaval 10,25 0,00 0,28 0,07 0,05 0,00 10,64
Caldas da Rainha 60,11 0,00 0,46 1,10 0,83 0,01 62,51
Cartaxo 17,86 0,00 1,77 0,03 0,04 0,00 19,70
Cascais 88,67 0,21 0,01 0,07 1,56 1,12 0,00 91,65
Chamusca 31,08 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 31,30
Constancia 7,03 20,61 20,63 0,00 0,01 0,01 48,29
Coruche 49,04 0,00 12,99 0,00 0,04 0,01 62,07
Entroncamento 6,91 0,00 0,22 0,07 0,05 0,00 7,25
Ferreira do Zézere 20,78 0,00 0,43 0,00 0,01 0,00 21,23
Golega 14,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,70
Lisboa 1066,74 9,82 44,38 0,30 4,17 7,63 16,26 0,01 1149,30
Loures 218,67 3,66 2,26 4,61 0,36 0,44 0,00 230,01
Lourinh3 10,09 0,00 1,87 0,29 0,24 0,00 12,49
Magdo 48,29 0,00 0,00 0,19 0,15 0,00 48,63
Mafra 97,58 0,00 2,62 0,39 0,42 0,00 101,01
Moita 27,71 0,00 0,01 0,18 0,03 0,00 27,93
Montijo 57,47 1,09 2,01 3,75 0,23 0,26 0,09 0,02 64,93
Nazaré 20,23 0,00 21,27 0,05 0,03 0,07 41,65
Obidos 22,81 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 22,86
Odivelas 31,79 0,00 0,04 0,48 0,05 0,00 32,36
Oeiras 128,54 2,87 0,01 1,89 3,46 2,33 0,00 139,10
Ourém 99,06 0,00 0,10 0,38 3,62 0,00 103,16
Palmela 130,24 0,01 14,75 1,19 1,11 0,00 147,29
Peniche 14,99 0,02 0,00 2,52 0,03 0,21 0,00 17,77
Rio Maior 43,56 0,00 2,31 0,04 0,04 0,00 45,96
Salvaterra de Magos 15,72 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 15,78
Santarém 123,34 1,41 33,97 0,63 0,56 0,00 159,91
Sardoal 13,34 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 13,35
Seixal 79,39 1,92 0,01 245,68 0,18 0,28 0,00 327,46
Sesimbra 19,07 0,00 0,00 0,07 0,10 0,00 19,24
Setubal 36,98 2,56 | 382,26 394,35 3,83 3,20 0,19 823,37
Sintra 187,55 0,00 0,32 5,51 2,55 1,62 0,00 197,56
Sobral de Monte Agrago 8,73 0,00 0,01 0,01 0,03 0,00 8,78
Tomar 60,10 0,00 2,28 0,46 0,48 0,01 63,33
Torres Novas 64,48 3,34 0,85 0,04 0,56 0,00 69,26
Torres Vedras 58,10 4,90 8,68 0,38 0,56 0,00 72,62
Vila Franca de Xira 133,07 3,46 126,36 1,35 0,96 0,00 265,20
Vila Nova da Barquinha 8,41 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 8,43
Total 3657,17 14,78 80,77 | 476,33 1162,51 | 30,30 39,56 0,91 5462,33

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria

e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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- Conceho  RODO  AEREO MART  ELET  IND  DOM - AGR/FLO/PES | Total 2011
Abrantes 0,74 451,03 0,15 0,00 0,05 0,00 451,97
Alcanena 0,30 0,48 0,07 0,00 0,31 0,00 1,16
Alcobaca 1,19 0,00 6,28 0,46 0,42 0,00 8,34
Alcochete 0,87 0,03 0,32 0,01 0,01 0,07 1,32
Alenquer 0,79 61,59 0,82 0,36 0,30 0,65 64,51
Almada 1,55 8,74 0,20 1,02 2,16 2,01 0,00 15,66
Almeirim 0,30 59,88 3,26 0,28 0,32 0,00 64,04
Alpiar¢a 0,06 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,11
Amadora 0,90 0,00 295,16 0,03 2,00 0,00 298,09
Arruda dos Vinhos 0,17 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,22
Azambuja 0,76 0,00 0,94 0,00 0,12 0,01 1,83
Barreiro 0,38 4,17 | 144,38 0,16 0,01 0,07 0,00 149,18
Benavente 1,00 0,00 3,59 0,02 0,07 0,38 5,05
Bombarral 0,69 0,00 0,00 0,09 0,07 0,00 0,85
Cadaval 0,15 0,00 0,24 0,11 0,08 0,00 0,58
Caldas da Rainha 1,01 0,00 0,95 1,50 1,22 0,01 4,69
Cartaxo 0,31 0,00 4,12 0,00 0,04 0,00 4,47
Cascais 2,15 42,01 0,00 0,06 0,36 1,83 0,00 46,41
Chamusca 0,46 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,97
Constancia 0,12 107,56 683,70 0,00 0,01 0,01 791,39
Coruche 0,69 0,00 4,24 0,00 0,03 0,01 4,97
Entroncamento 0,13 0,00 0,19 0,01 0,05 0,00 0,38
Ferreira do Zézere 0,32 0,00 0,98 0,00 0,01 0,00 1,31
Golega 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Lisboa 23,49 | 156,89 22,71 0,09 2,50 6,14 33,64 0,01 245,49
Loures 5,95 58,54 0,45 263,16 0,07 0,44 0,00 328,60
Lourinh3 0,15 0,00 0,72 0,46 0,36 0,00 1,70
Magdo 0,66 0,00 0,00 0,30 0,23 0,00 1,20
Mafra 1,78 0,00 6,04 0,44 0,59 0,00 8,86
Moita 0,72 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00 0,78
Montijo 1,54 9,14 1,10 71,98 0,24 0,04 0,08 0,02 84,13
Nazaré 0,42 0,00 1,63 0,01 0,02 0,11 2,20
Obidos 0,41 0,00 0,01 0,00 0,02 0,01 0,45
Odivelas 0,72 0,00 0,04 0,07 0,04 0,00 0,87
Oeiras 3,45 1,90 0,00 0,16 4,31 3,44 0,00 13,27
Ourém 1,65 0,00 0,13 0,51 8,14 0,00 10,44
Palmela 2,37 0,00 14,25 1,77 1,91 0,00 20,30
Peniche 0,21 0,01 0,00 5,92 0,03 0,30 0,00 6,48
Rio Maior 0,63 0,00 5,14 0,01 0,03 0,00 5,81
Salvaterra de Magos 0,27 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,31
Santarém 2,35 65,02 40,82 0,99 0,82 0,00 110,01
Sardoal 0,18 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,19
Seixal 2,05 0,89 0,00 108,43 0,03 0,20 0,00 111,60
Sesimbra 0,40 0,00 0,00 0,01 0,09 0,00 0,50
Setubal 0,79 1,25 | 232,42 472,80 6,03 4,94 0,31 718,54
Sintra 4,22 0,00 0,10 3,58 2,34 2,14 0,00 12,39
Sobral de Monte Agrago 0,13 0,00 0,01 0,01 0,03 0,00 0,17
Tomar 0,95 0,00 2,54 0,73 0,81 0,01 5,04
Torres Novas 1,24 65,55 0,93 0,04 0,86 0,00 68,63
Torres Vedras 1,01 96,19 10,57 0,45 0,64 0,00 108,86
Vila Franca de Xira 3,60 1,11 204,26 1,54 1,34 0,00 211,84
Vila Nova da Barquinha 0,16 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,17
Total 76,82 | 266,58 40,77 | 1 358,08 2150,15| 31,77 70,76 1,63 3 996,55

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria

e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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~ Conceho  RODO  AEREO MART  ELET  IND  DOM  AGR/FLO/PES | Total 2011
Abrantes 79,76 2 748,09 3,85 0,07 5,08 0,02 2 836,88
Alcanena 36,11 0,21 5,84 0,21 3,24 0,01 45,63
Alcobaca 128,48 0,06 44,67 2,48 8,17 0,24 184,09
Alcochete 79,44 6,61 3,37 2,54 0,86 5,56 98,37
Alenquer 77,11 475,24 477| 0,76 3,93 1,26 563,07
Almada 159,74 27,28 39,73 22,61 | 14,57 28,62 0,00 292,54
Almeirim 34,09 9,27 9,09 0,98 6,90 0,22 60,53
Alpiar¢a 7,64 0,02 2,81 0,11 1,07 0,06 11,70
Amadora 100,04 0,29 81,51 4,77 19,86 0,01 206,49
Arruda dos Vinhos 19,43 0,00 0,08 0,61 0,82 0,04 20,98
Azambuja 82,09 0,00 17,06 0,68 10,62 0,74 111,18
Barreiro 41,29 13,01 | 164,21 3,18 1,16 6,86 0,00 229,71
Benavente 103,27 0,05 27,90 1,02 4,88 0,84 137,97
Bombarral 64,08 0,00 0,17 0,26 0,44 0,39 65,34
Cadaval 18,69 0,00 19,82 0,21 0,39 0,02 39,13
Caldas da Rainha 107,12 0,00 7,76 6,77 12,99 0,77 135,41
Cartaxo 31,99 0,04 8,37 0,64 3,30 0,25 44,59
Cascais 219,59 6,81 0,59 4,95 | 37,53 39,82 0,17 309,46
Chamusca 57,08 0,00 0,07 0,00 1,91 0,03 59,09
Constancia 12,95 131,82 184,35 0,09 0,97 0,02 330,19
Coruche 86,11 0,03 32,42 0,01 2,97 0,70 122,24
Entroncamento 12,02 0,00 16,51 1,68 3,77 0,00 33,98
Ferreira do Zézere 37,86 0,04 3,15 0,00 1,03 0,00 42,08
Golega 29,45 0,01 0,02 0,02 0,21 0,07 29,77
Lisboa 2077,50 | 292,85 70,92 19,09 9,50 | 113,59 177,05 0,44 2 760,94
Loures 582,54 | 109,27 53,32 298,54 9,09 31,10 0,03 1083,89
Lourinh3 17,79 0,02 2,19 0,84 2,56 0,17 23,58
Magdo 76,43 0,01 0,09 0,46 1,31 0,00 78,29
Mafra 175,94 0,06 15,64 3,76 14,07 0,17 209,63
Moita 74,34 0,01 0,72 4,48 2,27 0,08 81,89
Montijo 154,28 4,13 3,43 16,91 12,11 6,65 6,72 1,83 206,07
Nazaré 39,70 0,00 1,20 1,23 2,17 0,17 44,47
Obidos 41,89 0,00 1,11 0,31 1,53 0,56 45,41
Odivelas 79,36 0,05 3,22 | 12,15 3,51 0,05 98,32
Oeiras 345,37 5,92 0,56 9,49 | 28,07 33,45 0,08 422,94
Ourém 169,86 0,09 2,27 2,35 23,02 0,02 197,62
Palmela 220,90 0,47 53,02 4,93 8,07 0,17 287,55
Peniche 25,99 0,05 0,00 9,86 0,32 5,17 0,10 41,48
Rio Maior 74,25 0,00 22,72 1,11 3,08 0,38 101,54
Salvaterra de Magos 28,86 0,09 0,30 0,08 3,38 0,12 32,84
Santarém 231,41 8,87 375,68 1,76 9,13 0,27 627,11
Sardoal 22,87 0,00 0,01 0,01 0,63 0,05 23,56
Seixal 201,65 2,79 0,80 119,41 4,74 14,24 0,00 343,63
Sesimbra 46,66 0,10 0,06 1,74 8,29 0,02 56,85
Setubal 87,20 3,91 | 575,88 2344,76 | 10,94 26,08 0,50 3 049,27
Sintra 454,08 0,08 22,84 43,34 | 33,75 50,55 0,14 604,77
Sobral de Monte Agrago 15,21 0,07 0,48 0,07 1,96 0,06 17,85
Tomar 103,63 0,01 26,06 1,30 5,15 0,48 136,62
Torres Novas 121,57 10,14 11,55 0,31 24,27 0,01 167,85
Torres Vedras 103,85 15,01 68,29 3,36 28,55 0,36 219,42
Vila Franca de Xira 347,73 219,18 1124,23 | 13,03 23,62 0,04 1727,82
Vila Nova da Barquinha 16,97 0,00 0,03 0,26 0,78 0,00 18,02
Total 7563,25| 413,13 | 127,31 |4519,86 5 060,20 | 337,85 680,38 17,68 | 18 719,67

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria

e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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Ano 2012

(EmissBesdeNO,porsector(t)

- Concelho  RODO  AEREO =~ MARIT = ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES | Total2012
Abrantes 439,59 2 578,93 4,73 0,46 6,04 0,02 3029,77
Alcanena 200,34 0,00 5,84 0,22 11,44 0,01 217,84
Alcobaca 658,92 0,00 58,63 9,66 14,48 0,16 741,85
Alcochete 425,83 23,28 7,85 2,04 1,20 8,24 468,42
Alenquer 442,23 78,95 21,19 6,13 7,19 7,05 562,74
Almada 706,29 531,77 70,25 28,53 50,07 82,30 0,03 1469,25
Almeirim 233,33 12,84 9,74 0,63 8,41 0,26 265,22
Alpiar¢a 35,38 0,00 3,85 0,15 1,39 0,07 40,84
Amadora 474,41 6,55 584,13 8,02 20,67 0,02 1093,79
Arruda dos Vinhos 98,96 0,00 0,22 1,24 1,50 0,05 101,97
Azambuja 320,27 0,00 30,65 0,76 13,14 0,83 365,66
Barreiro 202,15 297,59 101,85 77,12 1,18 6,24 0,00 686,14
Benavente 564,73 0,00 33,48 1,22 7,34 3,64 610,42
Bombarral 352,03 0,00 0,12 1,77 1,64 0,38 355,94
Cadaval 94,03 0,00 34,96 1,70 1,54 0,04 132,28
Caldas da Rainha 632,11 0,00 14,48 34,25 34,84 0,82 716,49
Cartaxo 181,67 0,00 47,02 0,73 3,76 0,36 233,54
Cascais 1194,18 27,16 0,00 5,40 23,41 45,20 0,18 1295,51
Chamusca 266,17 0,00 0,01 0,00 1,49 0,05 267,72
Constancia 70,26 73,76 167,52 0,14 1,23 0,02 312,93
Coruche 460,86 0,00 65,20 0,02 3,35 0,66 530,09
Entroncamento 61,03 0,00 24,20 1,72 5,92 0,00 92,88
Ferreira do Zézere 181,23 0,00 15,90 0,00 1,19 0,14 198,46
Golega 102,74 0,00 0,00 0,02 0,26 0,10 103,12
Lisboa 8141,52 | 1186,67 | 1358,66 73,61 24,16 | 215,04 431,60 29,17 11 460,42
Loures 2929,17 442,77 106,46 | 1036,03 14,02 37,87 0,05 4566,37
Lourinh3 94,72 0,00 3,98 7,00 7,58 0,21 113,50
Magdo 503,02 0,00 0,05 0,01 1,19 0,00 504,27
Mafra 1 005,00 0,00 66,24 11,67 21,73 0,22 1104,87
Moita 431,91 0,00 0,72 6,15 3,31 0,12 442,21
Montijo 706,24 12,17 54,00 22,99 12,65 5,73 7,28 3,24 824,30
Nazaré 237,80 0,00 11,29 1,34 2,79 2,63 255,84
Obidos 267,62 0,00 1,30 0,41 1,83 0,75 271,90
Odivelas 345,60 0,00 4,32 14,34 4,78 0,06 369,10
Oeiras 1513,27 129,21 0,00 13,74 93,05 86,25 0,07 1835,58
Ourém 961,00 0,00 2,08 10,72 61,23 0,01 1035,03
Palmela 1427,60 0,00 172,32 28,77 30,11 0,15 1658,96
Peniche 118,81 0,99 0,00 59,35 0,27 5,44 7,35 192,21
Rio Maior 376,85 0,00 83,09 1,21 3,08 0,47 464,70
Salvaterra de Magos 174,59 0,00 0,29 0,58 5,28 0,07 180,81
Santarém 1329,77 46,74 145,35 | 15,99 22,41 0,41 1 560,68
Sardoal 99,20 0,00 0,00 0,01 0,68 0,06 99,96
Seixal 1047,01 45,72 0,00 375,14 4,22 16,20 0,00 1488,30
Sesimbra 175,47 0,00 0,07 2,59 9,33 0,04 187,50
Setubal 407,52 114,67 545,46 | 3167,70 | 100,97 99,93 0,05 4 436,30
Sintra 2 051,50 0,00 0,00 59,42 82,51 83,29 0,15 2 276,87
Sobral de Monte Agrago 83,02 0,00 0,42 0,11 2,22 0,06 85,84
Tomar 618,47 0,00 51,03 18,36 10,32 0,39 698,56
Torres Novas 686,44 18,20 40,67 0,33 28,89 0,02 774,56
Torres Vedras 718,96 16,35 69,68 6,74 35,86 0,47 848,07
Vila Franca de Xira 1 890,29 358,00 | 2514,06 40,33 45,26 0,05 4 847,98
Vila Nova da Barquinha 140,61 0,00 0,03 0,28 0,87 0,00 141,79
Total 36881,71 | 1668,77 | 2532,60 | 4134,21| 915597 828,29 1 348,40 69,42 56 619,36

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgdo de Eletricidade e Vapor, IND — Industria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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Conceho  RODO  AEREO ~ MARIT ~ ELET  IND DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2012
Abrantes 834,92 482,97 1,54 0,12 2,31 0,01 1321,87
Alcanena 514,72 0,00 2,29 0,11 2,26 0,00 519,39
Alcobaca 1522,23 0,00 49,39 2,09 4,28 0,06 1578,06
Alcochete 740,85 10,20 2,26 1,02 0,47 3,23 758,02
Alenquer 904,85 17,57 5,38 1,06 1,99 0,98 931,82
Almada 1503,33 61,29 30,78 7,41 11,70 19,43 0,01 1633,95
Almeirim 442,07 1,37 3,82 0,32 3,23 0,10 450,91
Alpiar¢a 99,17 0,00 1,51 0,07 0,55 0,03 101,32
Amadora 1184,91 2,87 29,43 4,01 8,10 0,01 1229,32
Arruda dos Vinhos 254,93 0,00 0,09 0,31 0,43 0,02 255,77
Azambuja 420,93 0,00 10,51 0,38 5,15 0,33 437,30
Barreiro 533,92 27,59 14,09 1,04 0,59 2,21 0,00 579,44
Benavente 1160,79 0,00 7,83 0,51 2,43 0,54 1172,10
Bombarral 681,65 0,00 0,05 0,29 0,34 0,15 682,48
Cadaval 251,32 0,00 13,70 0,25 0,30 0,01 265,59
Caldas da Rainha 1446,44 0,00 3,88 6,41 8,20 0,32 1465,25
Cartaxo 418,36 0,00 6,21 0,36 1,47 0,14 426,55
Cascais 2 635,58 77,75 0,00 2,12 11,19 15,06 0,07 2 741,75
Chamusca 760,77 0,00 0,00 0,00 0,58 0,02 761,38
Constancia 172,49 493,03 83,93 0,07 0,48 0,01 750,02
Coruche 1187,19 0,00 4,58 0,01 1,31 0,26 1193,36
Entroncamento 104,42 0,00 9,48 0,86 2,32 0,00 117,08
Ferreira do Zézere 500,21 0,00 2,40 0,00 0,46 0,05 503,13
Golega 379,66 0,00 0,00 0,01 0,10 0,04 379,81
Lisboa 19825,20 | 1019,26 155,36 32,26 5,07 71,68 102,20 4,16 21 215,17
Loures 6 180,61 380,31 38,18 393,66 6,98 14,79 0,02 7 014,54
Lourinh3 225,05 0,00 0,83 1,02 1,65 0,08 228,64
Magdo 1025,06 0,00 0,02 0,00 0,47 0,00 1025,55
Mafra 2 141,69 0,00 10,56 2,93 6,69 0,09 2 161,95
Moita 1098,29 0,00 0,28 2,85 1,18 0,05 1102,65
Montijo 1685,58 40,76 6,18 6,80 4,96 2,86 2,85 1,27 1751,26
Nazaré 418,08 0,00 63,97 0,67 1,09 0,36 484,18
Obidos 551,27 0,00 0,51 0,20 0,72 0,26 552,96
Odivelas 786,93 0,00 1,69 7,17 1,87 0,02 797,69
Oeiras 3 329,46 13,38 0,00 4,48 21,37 20,95 0,03 3 389,67
Ourém 1755,02 0,00 0,64 2,07 10,42 0,01 1768,16
Palmela 2 157,62 0,00 31,47 5,17 5,65 0,06 2 199,97
Peniche 292,96 0,09 0,00 7,72 0,13 2,04 1,05 303,99
Rio Maior 1024,06 0,00 15,22 0,61 1,21 0,18 1041,28
Salvaterra de Magos 398,78 0,00 0,11 0,12 1,98 0,03 401,02
Santarém 2 736,17 0,97 229,05 2,36 5,91 0,16 2 974,62
Sardoal 310,65 0,00 0,00 0,01 0,27 0,02 310,95
Seixal 2 377,45 5,75 0,00 474,23 2,11 6,35 0,00 2 865,89
Sesimbra 491,05 0,00 0,03 1,29 3,66 0,02 496,04
Setubal 1083,21 10,78 251,56 | 4 674,99 14,79 19,03 0,02 6 054,38
Sintra 5341,68 18,58 0,00 18,98 27,60 25,69 0,06 5432,57
Sobral de Monte Agrago 186,14 0,00 0,16 0,05 0,87 0,03 187,26
Tomar 1286,86 0,00 15,78 2,61 2,51 0,15 1307,91
Torres Novas 1477,49 1,94 34,20 0,16 10,68 0,01 1524,48
Torres Vedras 1663,96 1,89 69,40 1,95 13,28 0,18 1750,66
Vila Franca de Xira 3577,25 156,43 | 2541,30 10,24 12,68 0,02 6 297,92
Vila Nova da Barquinha 277,73 0,00 0,01 0,14 0,34 0,00 278,22
Total 82361,00 | 1536,64 280,41 | 1542,89 | 8848,18 | 230,89 360,51 14,73 95 175,26

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg3o de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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 Concelho  RODO | AEREO  MARIT ~ ELET  IND  DOM  COM/SERV AGR/FLO/PES  BIOG  Total2012

Abrantes 116,22 102,43 1,16 0,02 1,82 001 8041,48| 826313
Alcanena 59,82 0,00 1,82 0,01 1,34 0,00 574,94 637,93
Alcobaca 190,57 0,00 41,84 047 3,08 0,05| 3550,34| 3786,36
Alcochete 106,97 0,68 161 0,07 0,37 2,56 788,73 900,99
Alenquer 120,78 9,71 366 0,31 1,40 041 162855| 176482
Almada 168,01 23,12 2,05| 422,74| 2,40 12,69 0,01 237,59 868,62
Almeirim 62,04 0,21 3,03| 0,02 2,55 0,08| 144155| 150947
Alpiarca 10,80 0,00 1,20 0,00 0,43 0,02 403,27 415,72
Amadora 116,90 0,19| 81435| 027 6,42 0,01 15,22 953,36
Arruda dos Vinhos 29,50 0,00 0,07 0,06 0,31 0,02 95,43 125,38
Azambuja 74,39 0,00 804 0,03 4,09 0,26 2077,99| 216478
Barreiro 53,01 9,61 12,63 59,26 | 0,04 1,71 0,00 84,94 221,19
Benavente 156,66 0,00 493 0,05 1,83 0,25| 4093,85| 4257,58
Bombarral 92,33 0,00 004, 0,09 0,20 0,12 403,67 496,45
Cadaval 29,44 0,00 10,87 | 0,09 0,17 0,01 185628 189685
Caldas da Rainha 180,26 0,00 272 1,73 5,29 0,25 231845| 250871
Cartaxo 51,00 0,00 2,46| 0,02 1,17 0,11 514,89 569,64
Cascais 274,25 16,35 0,00 168 0,81 11,40 0,05 152,32 456,36
Chamusca 84,32 0,00 0,00 0,00 0,46 0,02 | 1033938 | 10424,18
Constancia 20,66 147,34 22,75| 0,00 0,38 0,01 756,79 948,44
Coruche 140,46 0,00 729 0,00 1,04 0,21 1153898 | 11687,99
Entroncamento 15,42 0,00 752 0,06 1,84 0,00 38,80 63,64
Ferreira do Zézere 56,37 0,00 1,12 0,00 0,37 0,04 2 954,60 3012,50
Golega 38,83 0,00 0,00 0,00 0,08 0,03 103,38 142,32
Lisboa 2370,01| 199,75| 52,19 2,15 313| 9,12 67,16 1,69 156,95 | 2862,14
Loures 626,32 74,53 3,46 31,10 0,47 11,72 0,02 303,61| 105122
Lourinh3 28,54 0,00 050 0,37 1,01 0,07 750,03 780,53
Magdo 135,99 0,00 002 0,00 0,37 0,00 2823,08| 295945
Mafra 278,43 0,00 526 0,55 4,91 0,07 111607 | 140528
Moita 106,22 0,00 022 0,22 0,91 0,04 82,60 190,21
Montijo 163,89 10,80 | 1,07 0,54 393 0,19 2,26 1,01| 3393,64| 357734
Nazaré 61,28 0,00 31,79| 0,04 0,87 0,14 649,01 743,14
Obidos 72,17 0,00 040 0,01 0,57 0,20 1320,69| 139404
Odivelas 83,87 0,00 1,34 0,48 1,48 0,02 31,45 118,65
Oeiras 333,45 4,69 0,00 71,21 4,47 13,77 0,02 25,33 452,94
Ourém 250,90 0,00 047 054 5,48 0,00 2499,06| 275644
Palmela 346,63 0,00 30,02| 1,46 3,15 0,05| 274526| 312657
Peniche 36,91 0,04 0,00 298| 0,01 1,60 0,42 236,06 278,01
Rio Maior 114,32 0,00 8,56 0,04 0,96 0,15| 3779,04| 3903,07
'SVIa;vgag:rra de 49,96 0,00 009 0,03 1,55 0,02 1391,95| 144361
Santarém 363,39 0,14 21,41| 0,34 4,05 013 295441| 334437
sardoal 32,30 0,00 0,00 0,00 0,21 0,02 847,12 879,65
Seixal 247,76 1,04 0,00 72,34 0,14 5,04 0,00 286,93 613,25
Sesimbra 51,68 0,00 002 0,09 2,90 0,01 893,52 948,22
Setabal 120,49 4,03 21,01 36,30| 5,31 10,62 0,01 463,32 661,09
Sintra 511,63 0,30 0,00 46,16 3,50 18,83 0,05 653,39 | 1233,85
Sobral de Monte 23,92 0,00 013 0,00 0,69 0,02 133,73 158,50
Agraco

Tomar 169,59 0,00 363 0,97 1,68 0,12 306266 323866
Torres Novas 188,45 0,29 19,90 0,01 8,34 0,01 888,91 110592
Torres Vedras 208,71 0,27 18,79 0,30 10,36 0,15 266432 2902,91
Vila Franca de Xira 386,67 10,47 | 260,52 1,89 8,94 0,02 256,01 924,52
Vila Nova da 39,85 0,00 001| 001 0,27 0,00 561,74 601,88
Barquinha

Total 9652,33| 301,72| 9580 314,07 2090,36| 37,61 250,16 8,97 | 88981,34 | 10173236

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e Construgdo,
COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas, BIOG — Fontes Biogénicas

ANEXOS | Inventdrio de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014 188



 RODO  AEREO MARIT ~ELET  IND  DOM COM/SERV ~AGR/FLO/PES Total 2012
Abrantes 54,76 58,16 0,08 0,02 0,07 0,00 113,09
Alcanena 28,45 0,00 0,06 0,01 0,36 0,00 28,88
Alcobaga 81,02 0,00 8,04 0,32 0,27 0,00 89,65
Alcochete 42,95 0,23 0,15 0,07 0,01 0,09 43,50
Alenquer 48,25 2,68 0,52 0,20 0,15 0,27 52,06
Almada 72,57 14,95 0,70 15,85 1,66 2,11 0,00 107,84
Almeirim 30,45 3,20 0,10 0,02 0,10 0,00 33,87
Alpiarga 5,30 0,00 0,04 0,01 0,01 0,00 5,36
Amadora 60,25 0,07 125,56 0,29 0,22 0,00 186,39
Arruda dos Vinhos 13,26 0,00 0,00 0,04 0,03 0,00 13,33
Azambuja 40,62 0,00 0,48 0,03 0,14 0,01 41,28
Barreiro 21,75 10,55 9,19 108,93 0,04 0,09 0,00 150,56
Benavente 65,04 0,00 1,16 0,04 0,12 0,13 66,51
Bombarral 35,97 0,00 0,00 0,06 0,04 0,00 36,08
Cadaval 13,51 0,00 0,37 0,05 0,04 0,00 13,97
Caldas da Rainha 77,72 0,00 0,35 1,11 0,82 0,01 80,02
Cartaxo 22,00 0,00 1,82 0,03 0,04 0,00 23,89
Cascais 127,82 0,18 0,00 0,06 0,85 0,76 0,00 129,67
Chamusca 38,16 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 38,18
Constancia 8,96 23,91 17,29 0,01 0,01 0,00 50,18
Coruche 66,03 0,00 6,79 0,00 0,04 0,01 72,87
Entroncamento 5,94 0,00 0,26 0,06 0,06 0,00 6,32
Ferreira do Zézere 25,01 0,00 0,57 0,00 0,01 0,00 25,60
Golegd 13,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,57
Lisboa 1150,35 9,86 41,40 0,74 7,84 7,41 11,37 0,92 1229,88
Loures 276,68 3,68 2,11 3,46 0,51 0,40 0,00 286,83
Lourinh3 12,59 0,00 2,50 0,22 0,19 0,00 15,52
Magdo 65,69 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 65,71
Mafra 111,27 0,00 2,36 0,39 0,39 0,00 114,42
Moita 42,13 0,00 0,01 0,22 0,04 0,00 42,40
Montijo 65,18 0,77 1,61 2,59 0,13 0,21 0,08 0,03 70,59
Nazaré 24,49 0,00 19,35 0,05 0,03 0,08 44,00
Obidos 31,53 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 31,59
Odivelas 43,81 0,00 0,05 0,53 0,05 0,00 44,43
Oeiras 148,20 2,74 0,00 1,44 3,08 1,99 0,00 157,45
Ourém 114,54 0,00 0,04 0,35 2,07 0,00 117,00
Palmela 148,29 0,00 13,87 0,93 0,87 0,00 163,97
Peniche 16,72 0,02 0,00 2,30 0,01 0,07 0,23 19,36
Rio Maior 51,50 0,00 2,75 0,04 0,03 0,00 54,33
Salvaterra de Magos 21,44 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 21,53
Santarém 145,52 1,23 26,98 0,51 0,48 0,00 174,73
Sardoal 14,89 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 14,89
Seixal 93,97 1,56 0,00 224,69 0,15 0,29 0,00 320,67
Sesimbra 24,25 0,00 0,00 0,09 0,10 0,00 24,45
Setubal 48,80 4,22 | 405,83 357,16 3,23 2,74 0,00 821,97
Sintra 243,71 0,00 0,00 5,44 2,84 1,46 0,00 253,45
Sobral de Monte Agrago 11,61 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 11,64
Tomar 78,38 0,00 2,77 0,59 0,27 0,00 82,02
Torres Novas 75,18 4,54 1,82 0,01 0,37 0,00 81,93
Torres Vedras 82,75 3,97 15,03 0,23 0,44 0,00 102,43
Vila Franca de Xira 171,56 3,57 129,42 1,35 0,90 0,00 306,80
Vila Nova da Barquinha 17,10 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 17,12
Total 4 331,50 14,48 77,05 | 522,71 | 1107,93 27,93 30,31 1,84 6 113,76

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND —

Industria e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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- Concelho _AEREO  MARIT  ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2012
Abrantes 41,90 41,75 0,08 0,02 0,07 0,00 83,81
Alcanena 21,57 0,00 0,06 0,01 0,36 0,00 22,00
Alcobaca 61,90 0,00 7,69 0,32 0,27 0,00 70,18
Alcochete 33,34 0,23 0,15 0,07 0,01 0,09 33,90
Alenquer 37,16 2,42 0,52 0,20 0,15 0,27 40,70
Almada 55,39 14,95 0,70 12,20 1,66 2,11 0,00 87,01
Almeirim 23,15 2,28 0,10 0,02 0,10 0,00 25,65
Alpiar¢a 4,02 0,00 0,04 0,01 0,01 0,00 4,08
Amadora 44,26 0,07 119,30 0,29 0,22 0,00 164,14
Arruda dos Vinhos 10,09 0,00 0,00 0,04 0,03 0,00 10,16
Azambuja 31,22 0,00 0,48 0,03 0,14 0,01 31,88
Barreiro 16,37 10,55 7,15 108,93 0,04 0,09 0,00 143,14
Benavente 49,36 0,00 1,16 0,04 0,12 0,13 50,83
Bombarral 27,82 0,00 0,00 0,06 0,04 0,00 27,92
Cadaval 10,15 0,00 0,37 0,05 0,04 0,00 10,62
Caldas da Rainha 59,64 0,00 0,35 1,11 0,82 0,01 61,93
Cartaxo 16,96 0,00 1,82 0,03 0,04 0,00 18,85
Cascais 96,54 0,18 0,00 0,06 0,85 0,76 0,00 98,39
Chamusca 28,72 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 28,74
Constancia 6,80 17,68 17,29 0,01 0,01 0,00 41,78
Coruche 49,62 0,00 6,64 0,00 0,04 0,01 56,31
Entroncamento 4,66 0,00 0,26 0,06 0,06 0,00 5,04
Ferreira do Zézere 18,97 0,00 0,57 0,00 0,01 0,00 19,56
Golega 10,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,15
Lisboa 877,36 9,86 41,40 0,74 3,38 7,41 11,37 0,92 952,43
Loures 209,45 3,68 2,11 2,96 0,51 0,40 0,00 219,11
Lourinh3 9,55 0,00 1,38 0,22 0,19 0,00 11,34
Macdo 49,91 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 49,92
Mafra 86,10 0,00 2,36 0,39 0,39 0,00 89,24
Moita 31,99 0,00 0,01 0,22 0,04 0,00 32,26
Montijo 49,89 0,77 1,61 1,88 0,13 0,21 0,08 0,03 54,60
Nazaré 18,79 0,00 15,10 0,05 0,03 0,08 34,06
Obidos 24,23 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 24,29
Odivelas 32,22 0,00 0,05 0,53 0,05 0,00 32,84
Oeiras 111,56 2,74 0,00 1,44 3,08 1,99 0,00 120,80
Ourém 88,07 0,00 0,04 0,35 2,07 0,00 90,53
Palmela 115,35 0,00 13,87 0,93 0,87 0,00 131,03
Peniche 12,54 0,02 0,00 2,30 0,01 0,07 0,23 15,17
Rio Maior 39,22 0,00 2,75 0,04 0,03 0,00 42,05
Salvaterra de Magos 16,33 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 16,42
Santarém 111,99 1,23 25,60 0,51 0,48 0,00 139,82
Sardoal 11,28 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 11,29
Seixal 72,80 1,56 0,00 219,58 0,15 0,29 0,00 294,39
Sesimbra 17,98 0,00 0,00 0,09 0,10 0,00 18,17
Setubal 37,34 4,22 | 368,54 357,08 3,23 2,74 0,00 773,14
Sintra 182,37 0,00 0,00 5,44 2,84 1,46 0,00 192,11
Sobral de Monte Agrago 8,72 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 8,75
Tomar 60,01 0,00 2,77 0,59 0,27 0,00 63,65
Torres Novas 57,98 3,23 1,82 0,01 0,37 0,00 63,42
Torres Vedras 63,70 2,83 8,57 0,23 0,44 0,00 75,77
Vila Franca de Xira 129,90 3,57 111,78 1,35 0,90 0,00 247,50
Vila Nova da Barquinha 12,99 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 13,01
Total 3 299,36 14,48 77,05 456,40 | 1056,52 | 27,93 30,31 1,84 4 963,90
Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg&o de Eletricidade e Vapor, IND —
Industria e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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~ Concelho  RODO  AEREO MARIT  ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total2012
Abrantes 0,65 794,79 0,14 0,02 0,06 0,00 795,66
Alcanena 0,30 0,00 0,05 0,00 0,80 0,00 1,16
Alcobaga 1,03 0,00 6,31 0,40 0,36 0,00 8,10
Alcochete 0,68 0,07 0,21 0,01 0,01 0,07 1,06
Alenquer 0,72 13,30 0,96 0,29 0,20 0,62 16,09
Almada 1,25 8,28 0,22 0,67 1,94 3,87 0,00 16,24
Almeirim 0,33 44,75 0,09 0,00 0,10 0,00 45,28
Alpiarga 0,05 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,10
Amadora 1,01 0,02 304,45 0,04 0,19 0,00 305,71
Arruda dos Vinhos 0,15 0,00 0,00 0,05 0,04 0,00 0,24
Azambuja 0,43 0,00 0,75 0,00 0,12 0,01 1,30
Barreiro 0,41 3,73 99,80 0,09 0,01 0,13 0,00 104,17
Benavente 0,91 0,00 2,20 0,02 0,20 0,31 3,64
Bombarral 0,58 0,00 0,00 0,08 0,07 0,00 0,73
Cadaval 0,15 0,00 0,32 0,08 0,06 0,00 0,61
Caldas da Rainha 0,98 0,00 0,69 1,53 1,22 0,01 4,43
Cartaxo 0,28 0,00 4,26 0,00 0,03 0,00 4,58
Cascais 2,29 32,06 0,00 0,05 0,18 1,21 0,00 35,79
Chamusca 0,42 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,43
Constancia 0,11 92,15 626,48 0,00 0,01 0,00 718,75
Coruche 0,70 0,00 2,41 0,00 0,03 0,01 3,14
Entroncamento 0,10 0,00 0,22 0,01 0,05 0,00 0,38
Ferreira do Zézere 0,29 0,00 1,30 0,00 0,01 0,00 1,60
Golegd 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
Lisboa 19,19 | 158,10 20,99 0,23 1,57 5,63 22,35 1,46 229,53
Loures 5,63 58,99 0,42 216,59 0,07 0,36 0,00 282,06
Lourinh3 0,14 0,00 0,38 0,35 0,30 0,00 1,18
Magdo 0,74 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,76
Mafra 1,59 0,00 5,43 0,43 0,56 0,00 8,01
Moita 0,84 0,00 0,01 0,06 0,05 0,00 0,95
Montijo 1,31 0,00 0,83 34,40 0,11 0,03 0,07 0,03 36,78
Nazaré 0,39 0,00 1,16 0,01 0,03 0,13 1,71
Obidos 0,42 0,00 0,01 0,00 0,02 0,01 0,46
Odivelas 0,72 0,00 0,04 0,07 0,04 0,00 0,87
Oeiras 2,95 1,81 0,00 0,15 3,66 2,90 0,00 11,47
Ourém 1,43 0,00 0,05 0,47 4,56 0,00 6,51
Palmela 2,17 0,00 13,04 1,31 1,50 0,00 18,03
Peniche 0,18 0,01 0,00 5,41 0,00 0,08 0,37 6,05
Rio Maior 0,58 0,00 6,19 0,01 0,03 0,00 6,81
Salvaterra de Magos 0,27 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,36
Santarém 2,13 64,46 42,90 0,80 0,68 0,00 110,97
Sardoal 0,16 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,16
Seixal 1,86 0,78 0,00 112,27 0,02 0,15 0,00 115,08
Sesimbra 0,37 0,00 0,00 0,01 0,08 0,00 0,47
Setubal 0,73 1,46 314,21 361,92 5,04 4,23 0,00 687,59
Sintra 4,16 0,00 0,00 3,48 2,15 1,90 0,00 11,69
Sobral de Monte Agrago 0,12 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,15
Tomar 0,92 0,00 4,05 0,93 0,57 0,00 6,47
Torres Novas 1,11 63,45 0,92 0,00 0,46 0,00 65,95
Torres Vedras 1,15 55,43 7,96 0,21 0,46 0,00 65,22
Vila Franca de Xira 3,53 1,14 242,41 1,46 1,24 0,00 249,79
Vila Nova da Barquinha 0,21 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,22
Total 69,02 | 249,15 37,89 | 1578,85| 1977,76 27,41 51,52 3,08 3 994,68

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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~ Concelho  RODO  AEREO MARIT  ELET  IND  DOM COM/SERV ~AGR/FLO/PES Total2012
Abrantes 70,09 3769,93 3,19 0,17 4,94 0,02 3 848,34
Alcanena 36,52 0,00 4,46 0,20 3,77 0,01 44,97
Alcobaga 111,11 0,00 46,05 2,59 7,91 0,14 167,80
Alcochete 62,38 14,60 3,75 1,90 0,96 6,21 89,81
Alenquer 69,82 121,03 9,03 0,98 3,58 1,24 205,68
Almada 129,97 25,86 44,06 23,75 15,31 32,01 0,03 270,99
Almeirim 38,05 6,92 7,36 0,59 6,87 0,22 60,01
Alpiarga 6,66 0,00 2,90 0,14 1,10 0,06 10,86
Amadora 111,56 4,10 90,81 7,48 17,21 0,01 231,17
Arruda dos Vinhos 17,71 0,00 0,19 0,46 0,79 0,04 19,19
Azambuja 46,37 0,00 19,71 0,71 10,67 0,64 78,10
Barreiro 43,29 11,64 158,08 2,75 1,14 4,61 0,00 221,51
Benavente 94,38 0,00 32,06 0,97 4,82 0,74 132,97
Bombarral 53,86 0,00 0,10 0,25 0,47 0,33 55,01
Cadaval 17,96 0,00 26,45 0,18 0,38 0,03 45,01
Caldas da Rainha 104,84 0,00 6,94 6,65 12,64 0,69 131,77
Cartaxo 29,66 0,00 7,42 0,68 3,15 0,31 41,22
Cascais 234,25 5,96 0,00 4,13 20,73 29,45 0,14 294,66
Chamusca 51,56 0,00 0,01 0,00 1,26 0,04 52,88
Constancia 12,45 112,88 198,55 0,15 1,05 0,02 325,10
Coruche 86,82 0,00 20,57 0,02 2,84 0,56 110,81
Entroncamento 8,56 0,00 19,38 1,61 4,96 0,00 34,51
Ferreira do Zézere 33,63 0,00 3,21 0,00 1,01 0,12 37,96
Golegd 22,79 0,00 0,00 0,02 0,22 0,08 23,11
Lisboa 1698,18 | 294,97 65,55 46,17 8,29 | 116,38 168,25 2,64 2 400,42
Loures 552,20 | 110,06 51,51 246,52 13,31 30,66 0,04 1004,30
Lourinh3 16,67 0,00 1,69 0,70 2,44 0,18 21,68
Magdo 84,29 0,00 0,04 0,01 1,01 0,00 85,36
Mafra 156,85 0,00 15,13 4,06 12,92 0,19 189,15
Moita 85,96 0,00 0,58 5,21 2,39 0,10 94,23
Montijo 131,54 3,45 2,61 13,55 9,77 5,34 5,82 2,59 174,67
Nazaré 36,49 0,00 1,28 1,24 2,27 0,21 41,49
Obidos 42,80 0,00 1,10 0,40 1,55 0,53 46,39
Odivelas 79,19 0,00 3,29 13,39 3,76 0,05 99,68
Oeiras 295,54 5,64 0,00 8,40 27,66 31,31 0,05 368,61
Ourém 148,38 0,00 1,17 2,24 14,82 0,01 166,62
Palmela 200,26 0,00 49,18 5,12 7,36 0,13 262,06
Peniche 22,24 0,04 0,00 9,09 0,28 4,36 0,67 36,69
Rio Maior 68,31 0,00 22,96 1,13 2,45 0,40 95,25
Salvaterra de Magos 29,71 0,00 0,24 0,14 4,00 0,06 34,16
Santarém 209,92 8,53 421,68 1,61 10,25 0,35 652,33
Sardoal 19,42 0,00 0,00 0,01 0,58 0,05 20,07
Seixal 183,04 2,42 0,00 130,55 4,08 13,48 0,00 333,56
Sesimbra 43,19 0,00 0,06 2,45 7,87 0,03 53,61
Setubal 81,44 4,52 548,01 | 2114,51| 10,05 23,57 0,04 2782,13
Sintra 446,87 0,09 0,00 41,30 46,99 48,38 0,12 583,75
Sobral de Monte Agrago 15,00 0,00 0,36 0,11 1,89 0,05 17,41
Tomar 100,85 0,00 19,60 1,60 4,65 0,33 127,03
Torres Novas 109,11 9,82 14,61 0,31 22,74 0,02 156,60
Torres Vedras 117,28 8,86 40,57 2,96 27,85 0,40 197,91
Vila Franca de Xira 341,08 225,80 | 1040,41 14,17 21,93 0,04 1643,43
Vila Nova da Barquinha 22,90 0,00 0,02 0,26 0,71 0,00 23,89
Total 6832,99 | 414,53 | 118,30 | 5143,85 | 473515 | 344,18 635,94 20,95 18 245,89

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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Ano 2013

 RODO  AEREO . ELET | IND  DOM  COM/SERV ~AGR/FLO/PES Total 2013
Abrantes 493,31 2 067,29 3,79 4,01 0,92 0,02 2 569,35
Alcanena 203,72 0,00 6,21 2,42 7,78 0,00 220,13
Alcobaga 633,79 0,00 54,85 13,78 7,50 0,36 710,28
Alcochete 464,97 20,92 5,97 2,03 0,96 6,86 501,71
Alenquer 436,44 70,57 16,72 3,62 5,66 4,21 537,22
Almada 863,75 556,23 59,59 49,67 60,90 59,10 0,05 1649,29
Almeirim 176,55 5,64 7,90 6,99 1,01 0,07 198,16
Alpiarga 35,78 0,00 3,01 0,74 0,88 0,01 40,42
Amadora 541,08 6,89 582,89 20,08 3,51 0,01 1154,45
Arruda dos Vinhos 94,08 0,00 0,11 1,87 0,96 0,05 97,06
Azambuja 287,27 0,00 30,68 8,17 1,45 0,84 328,41
Barreiro 184,15 284,33 67,90 62,37 4,88 1,43 0,00 605,06
Benavente 527,96 0,00 33,09 3,10 3,60 3,87 571,63
Bombarral 339,78 0,00 0,23 1,38 1,23 0,39 343,01
Cadaval 81,99 0,00 8,24 1,90 1,56 0,04 93,73
Caldas da Rainha 570,67 0,00 12,93 31,86 19,24 0,68 635,38
Cartaxo 218,69 0,00 46,73 3,06 0,61 0,23 269,31
Cascais 1184,52 18,05 0,00 4,80 31,42 45,03 0,13 1283,96
Chamusca 255,78 0,00 5,31 0,46 1,84 0,05 263,45
Constancia 44,90 85,82 171,28 0,21 1,24 0,02 303,45
Coruche 398,00 0,00 41,62 1,43 1,53 0,56 443,14
Entroncamento 53,94 0,00 33,54 5,91 1,09 0,01 94,49
Ferreira do Zézere 172,20 0,00 6,68 0,75 0,28 0,00 179,90
Golega 21,35 0,00 0,00 0,02 0,29 0,13 21,79
Lisboa 3861,51 | 1157,25| 1456,87 23,00 6,28 | 134,10 147,83 0,46 6 787,30
Loures 2 645,49 431,80 84,32 | 1263,72 32,49 22,13 0,04 4 479,99
Lourinh3 128,79 0,00 3,70 9,97 6,17 0,16 148,79
Magdo 615,64 0,00 0,04 0,56 0,55 0,00 616,79
Mafra 945,02 0,00 58,62 16,48 7,69 0,18 1027,99
Moita 364,46 0,00 0,87 9,23 2,91 0,02 377,48
Montijo 675,30 13,84 54,68 13,58 11,76 5,78 4,39 5,27 784,58
Nazaré 254,34 0,00 13,02 2,36 1,44 2,62 273,78
Obidos 249,45 0,00 1,09 1,36 0,61 0,36 252,86
Odivelas 311,64 0,00 7,86 13,83 3,31 0,05 336,69
Oeiras 1316,62 147,06 0,00 12,51 93,39 73,76 0,06 1643,40
Ourém 886,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 886,04
Palmela 1417,86 0,00 86,63 30,30 20,94 0,11 1555,85
Peniche 112,52 0,00 0,00 50,83 3,08 4,30 0,11 170,84
Rio Maior 377,00 0,00 78,13 2,16 2,01 0,30 459,59
Salvaterra de Magos 169,74 0,00 0,58 1,92 3,63 0,20 176,07
Santarém 1196,32 10,85 107,27 22,18 11,04 1,00 1348,66
Sardoal 91,44 0,00 0,00 0,39 0,18 0,06 92,07
Seixal 969,65 43,51 0,00 349,76 13,71 1,42 0,00 1378,06
Sesimbra 203,19 0,00 0,03 8,30 1,06 0,03 212,61
Setubal 562,25 128,84 426,17 | 2992,17 | 138,17 78,63 0,04 4 326,26
Sintra 1998,36 0,00 0,00 47,12 96,92 34,56 0,14 2177,10
Sobral de Monte Agrago 83,23 0,00 0,31 1,50 0,33 0,06 85,43
Tomar 569,66 0,00 26,95 2,68 4,33 2,07 605,69
Torres Novas 634,52 2,07 29,99 20,08 8,03 0,05 694,75
Torres Vedras 773,39 22,94 79,19 31,23 7,93 0,40 915,08
Vila Franca de Xira 1872,60 324,39 | 2949,88 40,17 27,57 0,04 5214,65
Vila Nova da Barquinha 115,07 0,00 0,14 0,30 0,89 0,00 116,40
Total 31685,74 | 162094 | 2671,52 | 3291,93 | 9367,05 | 943,61 646,33 32,44 50 259,56

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e
Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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(MARIT  ELET  IND | DOM | COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2013

Abrantes 1024,17 314,15 1,33 2,01 0,36 0,01 1342,02
Alcanena 526,04 0,00 2,43 1,12 1,14 0,00 530,73
Alcobaga 1471,47 0,00 44,61 4,28 1,73 0,14 1522,23
Alcochete 859,61 9,17 1,87 1,02 0,38 2,69 874,72
Alenquer 852,47 15,11 3,42 1,24 2,06 0,60 874,89
Almada 1953,77 63,72 26,11 10,19 17,46 12,01 0,02 2 083,28
Almeirim 375,92 0,60 3,10 3,49 0,40 0,03 383,53
Alpiarga 104,80 0,00 1,18 0,37 0,35 0,00 106,70
Amadora 1249,47 3,02 29,69 10,04 1,37 0,01 1293,60
Arruda dos Vinhos 259,39 0,00 0,04 0,56 0,20 0,02 260,21
Azambuja 487,30 0,00 11,96 4,05 0,55 0,33 504,19
Barreiro 431,19 26,78 7,96 1,69 2,21 0,33 0,00 470,17
Benavente 1059,43 0,00 6,87 1,52 1,21 0,56 1 069,60
Bombarral 654,67 0,00 0,09 0,23 0,27 0,15 655,41
Cadaval 239,39 0,00 3,23 0,28 0,31 0,01 243,22
Caldas da Rainha 1309,95 0,00 3,73 8,13 3,93 0,27 1326,01
Cartaxo 497,71 0,00 7,48 1,53 0,24 0,09 507,05
Cascais 2 693,80 58,89 0,00 1,88 15,62 10,91 0,05 2 781,16
Chamusca 716,09 0,00 2,08 0,23 0,59 0,02 719,01
Constancia 114,04 555,50 85,69 0,10 0,49 0,01 755,83
Coruche 976,38 0,00 4,34 0,71 0,60 0,22 982,26
Entroncamento 90,58 0,00 13,15 2,96 0,43 0,00 107,11
Ferreira do Zézere 451,13 0,00 1,07 0,37 0,11 0,00 452,68
Golegd 5,83 0,00 0,00 0,01 0,11 0,05 6,01
Lisboa 9 073,40 998,57 | 166,85 10,08 2,46 62,05 55,02 0,18 10 368,62
Loures 5503,01 372,59 27,03 484,49 16,25 8,63 0,01 6412,02
Lourinh3 359,66 0,00 0,72 1,91 1,00 0,06 363,35
Magdo 1449,32 0,00 0,02 0,26 0,21 0,00 1449,80
Mafra 1985,66 0,00 9,38 6,44 1,91 0,07 2 003,47
Moita 867,02 0,00 0,34 3,67 0,70 0,01 871,74
Montijo 1532,60 45,04 5,35 5,95 4,61 2,89 1,72 2,06 1 600,22
Nazaré 419,84 0,00 74,93 1,18 0,56 0,36 496,88
Obidos 519,80 0,00 0,43 0,68 0,24 0,14 521,29
Odivelas 680,55 0,00 2,06 6,92 1,30 0,02 690,85
Oeiras 2 859,09 15,22 0,00 3,95 22,46 17,62 0,02 2 918,36
Ourém 1609,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1609,17
Palmela 2 206,86 0,00 21,13 6,49 3,23 0,04 2 237,76
Peniche 263,38 0,00 0,00 6,60 1,54 0,90 0,04 272,47
Rio Maior 1018,66 0,00 14,34 0,86 0,69 0,12 1034,66
Salvaterra de Magos 392,93 0,00 0,15 0,94 1,41 0,08 395,51
Santarém 2 374,32 0,97 213,78 6,00 1,98 0,39 2 597,44
Sardoal 274,78 0,00 0,00 0,19 0,07 0,02 275,06
Seixal 2 186,96 5,15 0,00 385,23 6,86 0,56 0,00 2 584,75
Sesimbra 544,60 0,00 0,01 4,15 0,41 0,01 549,19
Setubal 1536,27 12,09 262,71 6 128,99 25,20 11,65 0,02 7 976,94
Sintra 5063,94 17,61 0,00 16,68 36,79 8,15 0,06 5143,23
Sobral de Monte Agrago 177,69 0,00 0,12 0,75 0,13 0,02 178,72
Tomar 1319,24 0,00 11,95 1,34 0,90 0,37 1333,80
Torres Novas 1361,19 0,22 31,03 10,04 1,38 0,02 1403,88
Torres Vedras 1733,20 10,05 78,31 13,37 2,07 0,16 1837,15
Vila Franca de Xira 3 637,56 136,20 5 893,08 12,00 7,07 0,02 9 685,91
Vila Nova da Barquinha 259,81 0,00 0,05 0,15 0,35 0,00 260,36
Total 69 615,11 | 1492,70 | 295,16 | 1384,83 | 1362594 330,91 169,95 9,60 86 924,20

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e
Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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.~ Conceho  RODO  AEREO = MARIT - IND  DOM  COM/SERV AGR/FLO/PES  BIOG  Total2013
Abrantes 135,04 49,81 1,02| 0,13 0,29 001 8102,93| 8289,23
Alcanena 60,98 0,00 1,93 0,09 0,51 0,00 578,65 642,16
Alcobaca 183,71 0,00 39,72| 0,60 1,11 0,11 356888| 379413
Alcochete 118,97 0,61 1,38 0,07 0,30 2,13 792,67 916,13
Alenquer 117,18 9,50 2,05| 0,15 1,60 026 164572| 177646
Almada 210,12 23,64 1,74 504,76 | 2,74 7,15 0,02 241,95 992,11
Almeirim 49,24 0,09 2,45| 0,23 0,31 0,02 1451,77| 150413
Alpiarca 11,18 0,00 094 0,02 0,27 0,00 405,59 418,00
Amadora 128,10 0,20 811,59 | 0,67 1,09 0,00 15,24 956,89
Arruda dos Vinhos 28,99 0,00 003 0,08 0,12 0,02 95,78 125,02
Azambuja 72,20 0,00 947 027 0,43 0,26 209860 218125
Barreiro 45,95 9,11 11,86 161,03| 0,18 0,22 0,00 85,13 313,47
Benavente 145,11 0,00 436 0,11 0,92 025| 412097 | 427173
Bombarral 88,97 0,00 0,07 0,07 0,17 0,12 407,75 497,15
Cadaval 26,87 0,00 256| 0,10 0,17 0,01 187688 190660
Caldas da Rainha 162,97 0,00 269| 1,49 2,32 021 233908 250875
Cartaxo 61,08 0,00 374| 0,10 0,19 0,07 518,38 583,56
Cascais 275,81 11,58 0,00 1,49 1,05 7,29 0,04 153,77 451,04
Chamusca 80,17 0,00 165 0,02 0,44 0,02 | 10412,78| 1049507
Constancia 13,42 166,53 36,23| 0,01 0,39 0,00 763,33 979,90
Coruche 118,44 0,00 385| 0,05 0,48 0,18 | 1165213 | 1177511
Entroncamento 13,55 0,00 10,43 | 0,20 0,34 0,00 39,19 63,71
Ferreira do Zézere 52,19 0,00 0,54 0,02 0,09 0,00 2 983,66 3036,49
Golega 3,74 0,00 0,00 0,00 0,09 0,04 102,76 106,63
Lisboa 1102,14 | 198,52 | 56,44 0,67 1,95 | 4,74 42,99 0,14 160,48 |  1568,07
Loures 562,42 | 74,07 2,77 3550| 1,08 6,84 0,01 302,06 984,75
Lourinh3 42,02 0,00 039 0,50 0,47 0,05 757,22 800,66
Magdo 176,89 0,00 001, 0,02 0,16 0,00 283691| 3013,99
Mafra 260,33 0,00 469 0,65 1,28 0,06 1123,36| 139036
Moita 87,40 0,00 027 0,36 0,46 0,01 82,70 171,19
Montijo 154,03 | 13,38 1,09 0,40 366| 0,19 1,36 164 | 3431,96| 360771
Nazaré 64,30 0,00 3755| 0,08 0,45 0,14 648,27 750,79
Obidos 67,57 0,00 034, 0,05 0,19 0,11 133354| 140180
Odivelas 74,08 0,00 1,43 0,46 1,03 0,02 31,37 108,39
Oeiras 288,50 5,32 0,00 83,59 | 4,44 11,47 0,02 25,16 418,50
Ourém 230,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2504,02| 273489
Palmela 347,06 0,00 1430 1,48 1,48 0,03 276471| 312906
Peniche 34,08 0,00 0,00 254 0,10 0,55 0,03 237,10 274,41
Rio Maior 114,04 0,00 807 0,08 0,52 0,09 3820,07| 3942,88
'SVIa;vgag:rra de 48,36 0,00 010 0,07 1,12 0,06 140101 1451,21
Santarém 322,52 0,08 17,85 | 1,02 1,04 031 297921| 3322,03
sardoal 29,11 0,00 0,00 0,01 0,06 0,02 849,94 879,13
Seixal 228,91 0,99 0,00 67,32| 0,46 0,44 0,00 287,93 586,05
Sesimbra 58,59 0,00 001 028 0,33 0,01 894,64 953,85
Setabal 168,20 4,50 22,16 48,68 7,00 4,99 0,01 468,26 723,80
Sintra 491,47 0,28 0,00 44,80 3,87 5,27 0,04 653,07 |  1198,30
Sobral de Monte 23,46 0,00 010 0,05 0,10 0,02 134,68 158,41
Agraco
Tomar 163,55 0,00 262 0,09 0,56 0,20 308570| 3252,72
Torres Novas 173,98 0,03 20,72| 0,67 0,74 0,02 895,55 |  1091,70
Torres Vedras 221,43 0,67 1997 1,16 1,41 012 2691,81| 293657
Vila Franca de Xira 386,73 9,67 218,38 1,78 4,77 0,01 254,51 875,86
Vila Nova da 34,57 0,00 0,04| 0,01 0,28 0,00 567,43 602,33
Barquinha
Total 8161,06| 297,83 | 101,08 276,80 2238,85| 39,14 116,65 6,97 | 8967624 | 100914,62

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas, BIOG — Fontes Biogénicas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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~ Concelho  RODO  AEREO MARIT  ELET  IND  DOM  COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2013

Abrantes 60,37 43,86 0,06 0,15 0,01 0,00 104,44
Alcanena 28,91 0,00 0,07 0,09 0,29 0,00 29,35
Alcobaca 77,85 0,00 4,59 0,47 0,18 0,00 83,09
Alcochete 45,80 0,21 0,10 0,07 0,01 0,07 46,27
Alenquer 48,30 1,73 0,49 0,13 0,07 0,16 50,87
Almada 86,85 15,26 0,60 22,80 2,06 1,68 0,00 129,25
Almeirim 22,59 1,41 0,08 0,26 0,01 0,00 24,35
Alpiar¢a 5,34 0,00 0,03 0,03 0,01 0,00 5,41
Amadora 69,54 0,07 125,10 0,74 0,04 0,00 195,48
Arruda dos Vinhos 12,47 0,00 0,00 0,06 0,02 0,00 12,56
Azambuja 34,85 0,00 0,33 0,30 0,02 0,01 35,50
Barreiro 20,58 10,03 2,69 111,08 0,18 0,04 0,00 144,61
Benavente 61,22 0,00 0,87 0,11 0,06 0,14 62,40
Bombarral 34,79 0,00 0,00 0,04 0,03 0,00 34,87
Cadaval 11,66 0,00 0,09 0,06 0,04 0,00 11,85
Caldas da Rainha 70,12 0,00 0,28 1,06 0,51 0,01 71,98
Cartaxo 26,55 0,00 1,66 0,11 0,01 0,00 28,33
Cascais 125,72 0,13 0,00 0,05 1,15 1,20 0,00 128,25
Chamusca 36,76 0,00 0,06 0,02 0,03 0,00 36,86
Constancia 5,69 27,53 17,59 0,01 0,01 0,00 50,83
Coruche 57,32 0,00 10,70 0,05 0,02 0,01 68,09
Entroncamento 5,29 0,00 0,35 0,22 0,01 0,00 5,87
Ferreira do Zézere 23,93 0,00 0,24 0,03 0,00 0,00 24,20
Golega 3,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,38
Lisboa 545,27 9,74 44,06 0,23 6,91 4,85 1,81 0,00 612,88
Loures 251,38 3,64 2,00 4,00 1,19 0,24 0,00 262,45
Lourinh3 16,66 0,00 1,45 0,32 0,18 0,00 18,63
Magdo 78,31 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 78,34
Mafra 105,05 0,00 2,09 0,58 0,18 0,00 107,89
Moita 36,56 0,00 0,01 0,33 0,07 0,00 36,96
Montijo 63,82 0,86 1,63 0,14 0,12 0,21 0,05 0,06 66,88
Nazaré 26,80 0,00 22,24 0,09 0,02 0,08 49,22
Obidos 29,31 0,00 0,01 0,05 0,01 0,00 29,38
Odivelas 39,75 0,00 0,19 0,51 0,03 0,00 40,48
Oeiras 129,60 3,10 0,00 1,51 3,10 1,72 0,00 139,04
Ourém 105,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,73
Palmela 145,89 0,00 9,34 1,00 0,66 0,00 156,89
Peniche 15,94 0,00 0,00 1,97 0,11 0,13 0,00 18,16
Rio Maior 51,56 0,00 2,58 0,08 0,03 0,00 54,25
Salvaterra de Magos 20,79 0,00 0,01 0,07 0,04 0,00 20,91
Santarém 132,35 0,26 10,08 0,75 0,31 0,01 143,76
Sardoal 13,76 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 13,78
Seixal 87,30 1,48 0,00 231,37 0,50 0,11 0,00 320,77
Sesimbra 28,21 0,00 0,00 0,30 0,01 0,00 28,53
Setubal 66,98 5,91 431,84 387,10 4,48 2,44 0,00 898,74
Sintra 238,67 0,00 0,00 5,04 3,40 0,82 0,00 247,92
Sobral de Monte Agrago 11,71 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 11,77
Tomar 70,77 0,00 2,24 0,10 0,13 0,07 73,31
Torres Novas 69,57 0,52 0,74 0,74 0,28 0,00 71,85
Torres Vedras 89,76 0,23 14,52 1,12 0,17 0,00 105,80
Vila Franca de Xira 167,92 3,12 136,61 1,37 0,60 0,00 309,62
Vila Nova da Barquinha 13,57 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 13,59
Total 3 628,85 14,37 81,48 516,41 | 1136,79 | 32,72 14,36 0,66 5 425,64

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg3o de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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~ Concelho  RODO  AEREO = MART = ELET  DOM  COM/SERV AGR/FLO/PES = Total 2013
Abrantes 46,18 29,64 0,06 0,15 0,01 0,00 76,04
Alcanena 21,92 0,00 0,07 0,09 0,29 0,00 22,36
Alcobaca 59,48 0,00 4,40 0,47 0,18 0,00 64,53
Alcochete 35,56 0,21 0,10 0,07 0,01 0,07 36,03
Alenquer 37,19 1,73 0,49 0,13 0,07 0,16 39,77
Almada 66,29 15,26 0,60 17,84 2,06 1,68 0,00 103,72
Almeirim 17,18 1,00 0,08 0,26 0,01 0,00 18,53
Alpiar¢a 4,05 0,00 0,03 0,03 0,01 0,00 4,12
Amadora 51,09 0,07 118,86 0,74 0,04 0,00 170,79
Arruda dos Vinhos 9,49 0,00 0,00 0,06 0,02 0,00 9,58
Azambuja 26,79 0,00 0,33 0,30 0,02 0,01 27,44
Barreiro 15,49 10,03 2,50 111,08 0,18 0,04 0,00 139,32
Benavente 46,46 0,00 0,87 0,11 0,06 0,14 47,65
Bombarral 26,90 0,00 0,00 0,04 0,03 0,00 26,98
Cadaval 8,76 0,00 0,09 0,06 0,04 0,00 8,95
Caldas da Rainha 53,81 0,00 0,28 1,06 0,51 0,01 55,67
Cartaxo 20,47 0,00 1,66 0,11 0,01 0,00 22,26
Cascais 94,95 0,13 0,00 0,05 1,15 1,20 0,00 97,48
Chamusca 27,66 0,00 0,06 0,02 0,03 0,00 27,77
Constancia 4,32 20,34 17,59 0,01 0,01 0,00 42,27
Coruche 43,08 0,00 10,48 0,05 0,02 0,01 53,64
Entroncamento 4,15 0,00 0,35 0,22 0,01 0,00 4,73
Ferreira do Zézere 18,15 0,00 0,24 0,03 0,00 0,00 18,42
Golega 2,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53
Lisboa 415,87 9,74 44,06 0,23 2,66 4,85 1,81 0,00 479,23
Loures 190,30 3,64 2,00 3,42 1,19 0,24 0,00 200,78
Lourinh3 12,63 0,00 0,82 0,32 0,18 0,00 13,97
Magdo 59,50 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 59,52
Mafra 81,28 0,00 2,09 0,58 0,18 0,00 84,13
Moita 27,76 0,00 0,01 0,33 0,07 0,00 28,16
Montijo 48,86 0,86 1,63 0,14 0,12 0,21 0,05 0,06 51,92
Nazaré 20,57 0,00 17,85 0,09 0,02 0,08 38,60
Obidos 22,52 0,00 0,01 0,05 0,01 0,00 22,60
Odivelas 29,23 0,00 0,19 0,51 0,03 0,00 29,97
Oeiras 97,55 3,10 0,00 1,51 3,10 1,72 0,00 106,99
Ourém 81,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,30
Palmela 113,48 0,00 9,34 1,00 0,66 0,00 124,49
Peniche 11,95 0,00 0,00 1,97 0,11 0,13 0,00 14,16
Rio Maior 39,26 0,00 2,58 0,08 0,03 0,00 41,95
Salvaterra de Magos 15,83 0,00 0,01 0,07 0,04 0,00 15,95
Santarém 101,85 0,26 9,85 0,75 0,31 0,01 113,03
Sardoal 10,43 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 10,45
Seixal 67,64 1,48 0,00 226,97 0,50 0,11 0,00 296,71
Sesimbra 20,92 0,00 0,00 0,30 0,01 0,00 21,23
Setubal 51,25 5,91 391,42 387,07 4,48 2,44 0,00 842,56
Sintra 178,60 0,00 0,00 5,04 3,40 0,82 0,00 187,85
Sobral de Monte Agrago 8,80 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 8,86
Tomar 54,18 0,00 2,24 0,10 0,13 0,07 56,72
Torres Novas 53,65 0,37 0,74 0,74 0,28 0,00 55,78
Torres Vedras 69,09 0,23 8,46 1,12 0,17 0,00 79,07
Vila Franca de Xira 127,14 3,12 119,43 1,37 0,60 0,00 251,66
Vila Nova da Barquinha 10,31 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 10,33
Total 2 763,67 14,37 81,48 453,85 1087,42 32,72 14,36 0,66 4 448,53

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgdo de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e
Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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~ Concelho  RODO  AEREO MARIT  ELET  IND  DOM  COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2013

Abrantes 0,75 776,62 0,08 0,02 0,01 0,00 777,48
Alcanena 0,31 0,00 0,06 0,02 0,66 0,00 1,05
Alcobaca 0,99 0,00 0,50 0,40 0,27 0,00 2,16
Alcochete 0,76 0,07 0,13 0,01 0,01 0,06 1,04
Alenquer 0,69 0,66 0,95 0,09 0,08 0,37 2,84
Almada 1,57 8,61 0,19 1,68 1,95 3,12 0,00 17,13
Almeirim 0,26 19,67 0,07 0,03 0,01 0,00 20,05
Alpiar¢a 0,05 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,09
Amadora 1,11 0,02 303,32 0,10 0,03 0,00 304,58
Arruda dos Vinhos 0,15 0,00 0,00 0,06 0,04 0,00 0,25
Azambuja 0,42 0,00 0,30 0,05 0,02 0,01 0,78
Barreiro 0,35 3,62 10,26 0,10 0,05 0,07 0,00 14,46
Benavente 0,84 0,00 1,87 0,02 0,09 0,33 3,16
Bombarral 0,56 0,00 0,00 0,06 0,05 0,00 0,67
Cadaval 0,13 0,00 0,07 0,09 0,06 0,00 0,37
Caldas da Rainha 0,89 0,00 0,54 1,15 0,77 0,01 3,35
Cartaxo 0,34 0,00 3,82 0,02 0,01 0,00 4,18
Cascais 2,30 12,02 0,00 0,04 0,17 2,52 0,00 17,05
Chamusca 0,40 0,00 0,05 0,00 0,06 0,00 0,51
Constancia 0,07 113,17 579,71 0,00 0,01 0,00 692,97
Coruche 0,59 0,00 0,64 0,01 0,01 0,01 1,25
Entroncamento 0,08 0,00 0,30 0,03 0,01 0,00 0,43
Ferreira do Zézere 0,27 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,81
Golega 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Lisboa 8,96 | 159,89 22,55 0,07 0,06 1,30 1,84 0,00 194,68
Loures 5,06 59,66 0,35 267,92 0,16 0,21 0,00 333,36
Lourinh3 0,21 0,00 0,37 0,44 0,29 0,00 1,32
Magdo 0,97 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,98
Mafra 1,49 0,00 4,79 0,31 0,29 0,00 6,89
Moita 0,68 0,00 0,01 0,17 0,10 0,00 0,96
Montijo 1,23 0,00 0,72 0,04 0,11 0,03 0,04 0,05 2,22
Nazaré 0,40 0,00 1,37 0,01 0,01 0,13 1,93
Obidos 0,39 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,41
Odivelas 0,64 0,00 0,39 0,07 0,03 0,00 1,13
Oeiras 2,56 2,06 0,00 0,13 3,54 2,53 0,00 10,82
Ourém 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32
Palmela 2,18 0,00 4,71 1,25 1,16 0,00 9,29
Peniche 0,17 0,00 0,00 4,64 0,02 0,29 0,00 5,11
Rio Maior 0,58 0,00 5,79 0,04 0,03 0,00 6,45
Salvaterra de Magos 0,27 0,00 0,02 0,01 0,03 0,00 0,34
Santarém 1,89 12,63 25,18 0,76 0,49 0,01 40,95
Sardoal 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14
Seixal 1,72 0,70 0,00 117,70 0,07 0,01 0,00 120,19
Sesimbra 0,42 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00 0,48
Setubal 1,02 1,63 74,31 229,63 6,26 3,87 0,00 316,73
Sintra 4,01 0,00 0,00 2,58 1,97 1,20 0,00 9,76
Sobral de Monte Agrago 0,12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,14
Tomar 0,88 0,00 1,21 0,01 0,29 0,16 2,55
Torres Novas 1,03 7,23 0,60 0,10 0,63 0,00 9,59
Torres Vedras 1,22 0,07 6,26 0,44 0,24 0,00 8,24
Vila Franca de Xira 3,53 1,21 456,76 1,23 0,87 0,00 463,59
Vila Nova da Barquinha 0,18 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,19
Total 57,17 | 231,58 39,89 | 1016,56 | 2025,06 | 22,60 22,41 1,17 3416,43

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg3o de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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~ Concelho  RODO | AEREO MAR{T  ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2013
Abrantes 80,42 2 821,83 2,78 4,19 0,77 0,02 2 910,02
Alcanena 37,19 0,00 4,73 2,26 1,47 0,00 45,64
Alcobaca 107,02 0,00 41,59 7,28 2,56 0,31 158,75
Alcochete 69,20 13,12 3,25 1,91 0,76 5,17 93,42
Alenquer 68,03 116,81 5,08 2,21 4,01 0,77 196,91
Almada 162,15 26,89 37,37 34,35 27,87 16,86 0,05 305,53
Almeirim 29,67 3,04 5,96 7,22 0,79 0,06 46,75
Alpiar¢a 6,81 0,00 2,27 0,76 0,67 0,01 10,52
Amadora 123,36 4,32 96,23 20,17 2,66 0,01 246,75
Arruda dos Vinhos 17,17 0,00 0,09 0,95 0,28 0,04 18,54
Azambuja 43,80 0,00 23,02 8,38 1,16 0,64 77,00
Barreiro 37,65 11,30 138,00 3,80 4,42 0,53 0,00 195,69
Benavente 87,59 0,00 27,99 3,11 2,29 0,75 121,73
Bombarral 51,91 0,00 0,19 0,23 0,41 0,33 53,07
Cadaval 16,12 0,00 6,31 0,21 0,40 0,03 23,06
Caldas da Rainha 94,74 0,00 6,78 11,98 5,02 0,57 119,08
Cartaxo 35,60 0,00 10,37 3,11 0,49 0,20 49,77
Cascais 234,65 4,10 0,00 3,64 30,43 18,67 0,10 291,59
Chamusca 49,23 0,00 4,01 0,48 1,20 0,05 54,97
Constancia 8,04 128,57 196,10 0,22 1,05 0,01 334,00
Coruche 73,91 0,00 18,62 1,50 1,30 0,48 95,80
Entroncamento 7,53 0,00 27,23 5,97 0,85 0,01 41,60
Ferreira do Zézere 31,47 0,00 1,54 0,78 0,23 0,00 34,03
Golega 2,88 0,00 0,00 0,02 0,25 0,11 3,27
Lisboa 794,71 | 290,51 70,41 14,43 4,91 | 115,31 103,99 0,35 1394,61
Loures 496,46 | 108,39 35,51 293,11 32,84 16,65 0,03 983,00
Lourinh3 23,83 0,00 1,25 2,19 0,92 0,13 28,32
Magdo 107,27 0,00 0,04 0,52 0,44 0,00 108,26
Mafra 146,95 0,00 13,51 | 12,04 3,16 0,15 175,81
Moita 70,82 0,00 0,68 6,56 1,08 0,01 79,15
Montijo 123,72 3,87 2,26 8,51 9,08 5,64 3,34 4,09 160,51
Nazaré 38,33 0,00 1,29 2,31 1,12 0,21 43,25
Obidos 40,02 0,00 0,92 1,39 0,51 0,30 43,15
Odivelas 70,25 0,00 3,60 13,02 2,55 0,04 89,45
Oeiras 256,04 6,42 0,00 7,27 30,62 25,64 0,04 326,02
Ourém 136,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136,63
Palmela 200,31 0,00 38,19 8,24 2,97 0,09 249,80
Peniche 20,72 0,00 0,00 7,76 3,22 1,56 0,09 33,36
Rio Maior 68,24 0,00 21,54 1,55 1,29 0,25 92,87
Salvaterra de Magos 28,99 0,00 0,24 1,95 2,74 0,17 34,10
Santarém 187,01 3,34 450,94 9,54 2,18 0,79 653,80
Sardoal 17,70 0,00 0,00 0,40 0,15 0,05 18,30
Seixal 169,15 2,17 0,00 130,95 14,10 1,00 0,00 317,37
Sesimbra 49,08 0,00 0,03 8,46 0,87 0,03 58,47
Setubal 113,36 5,06 544,86 | 2112,84 27,05 8,43 0,04 2 811,64
Sintra 431,12 0,08 0,00 37,68 67,66 11,96 0,11 548,61
Sobral de Monte Agrago 14,83 0,00 0,26 1,57 0,28 0,05 16,99
Tomar 95,48 0,00 16,79 2,78 1,52 0,59 117,15
Torres Novas 100,78 1,12 5,67 20,98 2,08 0,04 130,66
Torres Vedras 125,06 14,39 49,82 26,38 3,35 0,34 219,33
Vila Franca de Xira 340,58 219,17 | 1617,24 19,22 10,89 0,03 2207,13
Vila Nova da Barquinha 19,52 0,00 0,12 0,27 0,72 0,00 20,63
Total 5763,09| 406,95| 124,51 | 4104,40| 5351,64 | 581,49 276,03 17,76 16 625,87

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg3o de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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Ano 2014

(EmissGesdeNO,porsector(t)

~ Concelho  RODO  AEREO  MARIT  ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2014
Abrantes 621,36 2 013,73 6,55 4,14 1,69 0,04 2 647,51
Alcanena 193,62 0,00 6,58 3,51 7,26 0,00 210,97
Alcobaga 783,84 0,00 30,86 12,98 9,54 0,36 837,58
Alcochete 382,57 0,44 5,90 2,30 0,94 7,00 399,16
Alenquer 463,10 76,79 25,73 2,92 2,34 0,21 571,09
Almada 893,99 467,30 60,86 46,09 52,13 46,33 0,03 1566,72
Almeirim 164,01 0,00 6,46 6,65 1,65 0,11 178,88
Alpiarga 36,05 0,00 3,36 0,63 1,09 0,03 41,16
Amadora 486,65 5,96 589,01 17,28 3,12 0,01 1102,03
Arruda dos Vinhos 102,85 0,00 0,14 1,66 0,53 0,04 105,23
Azambuja 470,86 0,00 39,97 6,13 1,47 0,93 519,37
Barreiro 184,01 288,40 66,92 74,16 44,51 30,82 0,00 688,81
Benavente 527,78 0,00 35,50 3,20 1,78 2,85 571,12
Bombarral 314,15 0,00 0,25 1,41 1,20 0,43 317,43
Cadaval 84,05 0,00 4,71 1,76 1,33 0,00 91,85
Caldas da Rainha 570,59 0,00 9,17 33,34 19,40 0,62 633,12
Cartaxo 255,00 0,00 53,67 2,57 0,72 0,39 312,35
Cascais 1191,05 19,37 0,00 5,61 31,72 25,02 0,10 1272,87
Chamusca 281,84 0,00 7,53 0,72 2,87 0,02 292,98
Constancia 51,96 81,02 168,35 0,21 1,21 0,02 302,75
Coruche 340,51 0,00 25,50 1,54 1,53 0,93 370,01
Entroncamento 53,33 0,00 21,80 6,90 1,28 0,00 83,31
Ferreira do Zézere 179,04 0,00 5,70 0,69 0,30 0,02 185,76
Golega 44,97 0,00 0,00 0,16 0,37 0,03 45,53
Lisboa 4060,42 | 1241,33| 1418,18 108,03 6,38 | 144,72 145,00 0,44 7 124,50
Loures 2 589,08 463,17 102,32 1035,87 36,37 25,34 0,02 4252,18
Lourinh3 107,11 0,00 3,24 8,16 4,56 0,15 123,22
Magdo 565,94 0,00 0,04 0,55 0,59 0,00 567,13
Mafra 1061,53 0,00 57,74 19,73 8,96 0,24 1148,20
Moita 340,82 0,00 0,69 7,25 0,96 0,14 349,86
Montijo 680,52 14,43 58,95 0,98 12,65 6,33 4,67 3,97 782,50
Nazaré 278,00 0,00 22,69 2,54 1,59 0,00 304,81
Obidos 262,33 0,00 1,01 1,73 0,90 0,26 266,23
Odivelas 408,17 0,00 4,84 15,60 4,86 0,04 433,52
Oeiras 1308,34 140,77 0,00 11,78 | 106,94 64,77 0,04 1632,64
Ourém 1084,60 0,00 3,80 14,76 58,14 0,02 1161,31
Palmela 1809,77 0,00 51,61 28,37 14,41 2,34 1906,50
Peniche 118,99 0,00 0,00 49,89 3,20 2,38 0,10 174,56
Rio Maior 489,57 0,00 63,01 3,38 2,85 0,19 559,00
Salvaterra de Magos 172,80 0,00 0,47 1,91 3,14 0,09 178,40
Santarém 1161,09 0,83 149,35 25,43 11,51 0,47 1348,68
Sardoal 106,37 0,00 0,00 0,40 0,18 0,07 107,02
Seixal 1034,46 44,57 0,00 407,66 11,20 1,34 0,00 1499,23
Sesimbra 209,34 0,00 0,04 8,96 1,21 0,02 219,56
Setubal 560,79 145,22 378,26 4 115,87 43,85 16,63 0,04 5 260,66
Sintra 1998,44 0,00 0,00 44,72 | 105,40 32,21 0,14 2180,91
Sobral de Monte Agrago 80,08 0,00 0,36 1,51 0,31 0,06 82,32
Tomar 593,62 0,00 24,80 2,53 1,32 0,46 622,73
Torres Novas 647,61 0,00 34,75 19,59 8,24 0,00 710,19
Torres Vedras 809,01 25,32 80,80 32,48 8,98 1,05 957,64
Vila Franca de Xira 1925,31 56,52 2997,31 31,60 16,94 0,03 5027,69
Vila Nova da Barquinha 131,49 0,00 0,02 0,31 0,85 0,00 132,67
Total 33272,79 | 1738,29 | 2563,39| 2977,97 | 10354,00 | 923,87 606,61 24,55 52 461,47

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e
Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014

200



~ Conceho  RODO | AEREO  MARIT  ELET ~ IND ~ DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2014
Abrantes 1318,22 296,77 1,88 2,07 0,66 0,02 1619,62
Alcanena 500,36 0,00 2,58 1,27 1,10 0,00 505,31
Alcobaca 1706,34 0,00 30,89 4,22 2,79 0,14 1744,39
Alcochete 649,82 0,19 1,80 1,15 0,37 2,74 656,08
Alenquer 866,81 17,11 5,93 1,18 0,80 0,08 891,92
Almada 1972,07 54,07 24,95 9,92 14,97 10,11 0,01 2 086,10
Almeirim 359,67 0,00 2,53 3,33 0,43 0,04 366,00
Alpiar¢a 104,86 0,00 1,32 0,32 0,43 0,01 106,93
Amadora 1165,44 2,61 28,51 8,64 1,22 0,00 1206,43
Arruda dos Vinhos 251,46 0,00 0,06 0,61 0,11 0,02 252,25
Azambuja 956,82 0,00 12,83 3,07 0,57 0,37 973,65
Barreiro 424,60 26,03 7,99 1,96 7,37 4,38 0,00 472,32
Benavente 975,45 0,00 7,56 1,56 0,68 0,47 985,73
Bombarral 552,30 0,00 0,10 0,24 0,28 0,17 553,08
Cadaval 205,80 0,00 1,85 0,29 0,28 0,00 208,21
Caldas da Rainha 1270,01 0,00 3,08 8,16 4,06 0,24 1285,55
Cartaxo 580,77 0,00 8,16 1,27 0,28 0,15 590,62
Cascais 2 636,97 63,17 0,00 2,20 15,84 8,06 0,04 2726,27
Chamusca 718,43 0,00 2,95 0,28 0,77 0,01 722,43
Constancia 115,92 539,93 83,13 0,10 0,47 0,01 739,56
Coruche 839,29 0,00 3,73 0,77 0,60 0,36 844,75
Entroncamento 91,06 0,00 8,54 3,45 0,50 0,00 103,55
Ferreira do Zézere 448,15 0,00 0,91 0,35 0,12 0,01 449,53
Golega 100,78 0,00 0,00 0,03 0,12 0,01 100,94
Lisboa 9337,67 | 1071,12 | 161,50 47,34 2,50 67,23 53,43 0,17 10 740,95
Loures 5 203,75 399,66 35,89 396,79 18,18 9,87 0,01 6 064,15
Lourinh3 243,52 0,00 0,72 1,67 0,78 0,06 246,75
Magdo 1253,56 0,00 0,01 0,28 0,23 0,00 1254,09
Mafra 2 144,81 0,00 9,19 7,14 2,04 0,09 2 163,27
Moita 763,92 0,00 0,27 3,55 0,34 0,06 768,14
Montijo 1486,87 40,80 5,72 0,43 4,96 3,16 1,83 1,55 1545,33
Nazaré 450,49 0,00 77,44 1,27 0,62 0,00 529,82
Obidos 543,02 0,00 0,40 0,70 0,28 0,10 544,51
Odivelas 919,54 0,00 1,69 7,80 1,81 0,02 930,86
Oeiras 2 711,40 14,64 0,00 3,67 30,77 15,81 0,02 2776,31
Ourém 2 190,76 0,00 0,97 3,49 9,44 0,01 2 204,66
Palmela 3032,29 0,00 15,18 6,26 2,35 0,92 3 057,00
Peniche 271,42 0,00 0,00 6,52 1,57 0,61 0,04 280,16
Rio Maior 1266,18 0,00 13,53 1,06 0,85 0,07 1281,70
Salvaterra de Magos 369,23 0,00 0,18 0,95 1,23 0,04 371,63
Santarém 2 210,10 0,37 326,91 6,61 1,97 0,18 2 546,15
Sardoal 305,10 0,00 0,00 0,20 0,07 0,03 305,40
Seixal 2210,38 5,20 0,00 594,77 5,60 0,52 0,00 2 816,48
Sesimbra 543,91 0,00 0,02 4,48 0,47 0,01 548,88
Setubal 1467,66 13,63 243,22 8 966,41 13,03 2,81 0,02 10 706,78
Sintra 4 974,38 16,40 0,00 15,69 41,58 7,99 0,05 5 056,10
Sobral de Monte Agrago 182,62 0,00 0,14 0,75 0,12 0,02 183,66
Tomar 1334,47 0,00 9,19 1,27 0,52 0,17 1345,61
Torres Novas 1272,21 0,00 39,67 9,79 1,41 0,00 1323,09
Torres Vedras 1693,11 11,09 82,57 13,33 2,31 0,20 1802,60
Vila Franca de Xira 3618,55 19,56 5924,49 9,45 3,99 0,01 9 576,06
Vila Nova da Barquinha 259,09 0,00 0,01 0,16 0,33 0,00 259,59
Total 71071,41 | 1591,14 | 280,78 | 1247,46 | 16716,28 | 341,86 163,27 8,75 91 420,96

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg3o de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas

ANEXOS | Inventario de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014
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 Concelho  RODO  AEREO MART ~ ELET  IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES ~ BIOG  Total2014

Abrantes 171,58 44,73 1,35| 0,14 0,52 001| 816240 8380,73
Alcanena 57,98 0,00 2,05| o014 0,51 0,00 580,98 641,67
Alcobaca 220,92 0,00 33,14| 0,56 2,01 0,11| 358724| 3843,98
Alcochete 95,43 0,01 1,32 0,08 0,29 2,18 796,32 895,63
Alenquer 122,45 10,03 3,84| 0,11 0,61 007| 1661,02| 179813
Almada 215,39 20,18 1,71 632,97 | 2,34 6,29 0,01 246,39 | 112529
Almeirim 46,33 0,00 2,01| 022 0,30 003 146123| 151012
Alpiarca 11,22 0,00 1,05| 0,02 0,34 0,01 407,59 420,22
Amadora 117,29 0,17 824,85 0,58 0,97 0,00 15,27 959,13
Arruda dos Vinhos 29,92 0,00 0,04 0,07 0,07 0,01 95,98 126,09
Azambuja 126,21 0,00 9,60 0,20 0,46 0,29| 2119,09| 225584
Barreiro 45,65 9,03 12,08 79,15 | 2,30 1,77 0,00 85,32 235,29
Benavente 140,66 0,00 480 0,11 0,54 024| 414632| 4292,67
Bombarral 79,86 0,00 0,08 0,07 0,18 0,13 410,89 491,21
Cadaval 25,19 0,00 1,46 | 0,09 0,16 0,00| 1896,19| 1923,10
Caldas da Rainha 160,80 0,00 2,34| 1,58 2,43 0,19| 2359,00| 252634
Cartaxo 71,24 0,00 3,87| 0,09 0,22 0,12 521,73 597,26
Cascais 273,93 | 12,42 0,00 1,75 1,06 6,04 0,03 155,33 450,55
Chamusca 84,26 0,00 2,34| 0,03 0,53 0,01| 1048478 | 10571,94
Constancia 14,65 161,78 35,65| 0,01 0,38 0,00 769,74 982,20
Coruche 101,54 0,00 2,49| 0,05 0,48 0,29 | 11761,41| 11866,26
Entroncamento 13,47 0,00 6,78 | 0,23 0,39 0,00 39,53 60,40
Ferreira do Zézere 53,07 0,00 0,45 0,02 0,09 0,01 3012,31 3 065,96
Golega 13,12 0,00 0,00 0,01 0,09 0,01 102,97 116,20
Lisboa 114521 | 212,94| 54,96 3,16 1,98 5,10 41,63 0,14 164,03 | 1629,15
Loures 543,06 | 79,45 3,12 27,54| 1,21 7,82 0,01 300,73 962,94
Lourinh3 31,61 0,00 042 0,40 0,40 0,05 764,91 797,78
Magdo 158,38 0,00 001 0,02 0,18 0,00| 285026| 300886
Mafra 288,01 0,00 457 0,81 1,30 0,07| 113059 | 142535
Moita 79,97 0,00 021 0,25 0,27 0,04 82,97 163,71
Montijo 15327 | 11,81] 1,17 0,03 3,93 021 1,45 1,23| 3469,46| 364257
Nazaré 69,89 0,00 40,05 0,08 0,49 0,00 647,65 758,18
Obidos 70,87 0,00 031 0,07 0,21 0,08| 134622| 1417,76
Odivelas 98,52 0,00 1,30 0,52 1,42 0,01 31,29 133,05
Oeiras 281,34 5,17 0,00 96,05 | 4,80 10,42 0,01 25,06 422,85
Ourém 294,00 0,00 0,65, 0,70 4,75 001| 2507,80| 2807,91
Palmela 452,31 0,00 1850 | 1,38 1,13 073| 2781,81| 325586
Peniche 35,60 0,00 0,00 253| 0,11 0,42 0,03 238,54 277,23
Rio Maior 144,93 0,00 846 0,15 0,62 0,06| 3860,64| 4014,86
'SVIa;vgag:rra de 48,07 0,00 0,15 0,06 0,97 0,03| 1409,93 1459,21
Santarém 308,26 0,02 13,07| 1,18 1,00 0,15| 3001,61| 332530
sardoal 33,03 0,00 0,00 0,01 0,06 0,02 852,29 885,41
Seixal 239,59 1,02 0,00 84,91 0,37 0,42 0,00 288,94 615,25
Sesimbra 59,46 0,00 0,01 0,30 0,38 0,00 895,88 956,03
Setabal 164,54 5,07 19,82 58,66 1,95 1,41 0,01 472,40 723,86
Sintra 486,95 | 0,26 0,00 4339 4,12 5,31 0,04 653,59 | 119366
Sobral de Monte 23,25 0,00 011 0,05 0,10 0,02 135,80 159,32
Agraco

Tomar 168,22 0,00 2,32| 0,08 0,41 013| 310726| 327843
Torres Novas 171,79 0,00 19,66 | 0,65 0,75 0,00 899,44 |  1092,30
Torres Vedras 225,16 0,74 20,98| 1,24 1,56 011| 2717,71| 2967,50
Vila Franca de Xira 392,79 1,82 223,08 1,40 2,58 0,01 255,10 876,77
Vila Nova da 37,22 0,00 0,01| 0,01 0,26 0,00 573,06 610,57
Barquinha

Total 8497,48 | 316,88 | 96,60 259,22 2326,21| 37,34 113,39 6,76 | 90344,02 | 101997,91

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produgio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria e
Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas, BIOG — Fontes Biogénicas

ANEXOS | Inventdrio de EmissGes Atmosféricas da RLVT 2011-2014 202



~ RODO  AEREO MART ELET  IND | DOM COM/SERV Total 2014

Abrantes 75,68 43,75 0,14 0,15 0,02 0,00 119,75
Alcanena 27,48 0,00 0,07 0,12 0,26 0,00 27,93
Alcobaga 97,57 0,00 4,72 0,45 0,18 0,00 102,91
Alcochete 38,92 0,00 0,10 0,08 0,01 0,07 39,20
Alenquer 51,89 1,84 0,69 0,10 0,03 0,00 54,55
Almada 90,70 12,94 1,85 23,60 1,76 1,24 0,00 132,09
Almeirim 20,88 0,00 0,07 0,24 0,04 0,00 21,23
Alpiarga 5,38 0,00 0,04 0,02 0,01 0,00 5,46
Amadora 62,19 0,06 127,31 0,63 0,03 0,00 190,23
Arruda dos Vinhos 13,89 0,00 0,00 0,06 0,01 0,00 13,96
Azambuja 54,82 0,00 0,73 0,22 0,02 0,01 55,80
Barreiro 20,65 10,16 2,06 101,02 1,43 0,97 0,00 136,29
Benavente 62,54 0,00 0,94 0,12 0,02 0,10 63,72
Bombarral 33,21 0,00 0,00 0,05 0,03 0,00 33,29
Cadaval 12,19 0,00 0,05 0,06 0,03 0,00 12,33
Caldas da Rainha 70,56 0,00 0,15 1,11 0,50 0,01 72,33
Cartaxo 30,96 0,00 1,96 0,09 0,01 0,00 33,02
Cascais 127,38 0,14 0,00 0,06 1,16 0,45 0,00 129,19
Chamusca 40,90 0,00 0,08 0,03 0,07 0,00 41,07
Constancia 6,75 25,75 16,99 0,01 0,01 0,00 49,51
Coruche 49,01 0,00 4,73 0,06 0,02 0,01 53,82
Entroncamento 5,20 0,00 0,23 0,25 0,01 0,00 5,69
Ferreira do Zézere 25,02 0,00 0,20 0,03 0,00 0,00 25,25
Golegd 6,43 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 6,44
Lisboa 573,02 10,45 43,13 1,08 7,23 5,24 1,83 0,00 641,98
Loures 249,47 3,90 2,07 3,47 1,33 0,27 0,00 260,52
Lourinh3 14,33 0,00 1,63 0,27 0,13 0,00 16,36
Macgao 72,84 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 72,86
Mafra 119,25 0,00 2,06 0,69 0,23 0,00 122,23
Moita 34,98 0,00 0,01 0,26 0,01 0,00 35,26
Montijo 65,40 0,91 1,76 0,01 0,13 0,23 0,05 0,04 68,53
Nazaré 29,48 0,00 21,78 0,09 0,02 0,00 51,37
Obidos 30,87 0,00 0,01 0,06 0,02 0,00 30,96
Odivelas 51,82 0,00 0,07 0,57 0,06 0,00 52,53
Oeiras 131,06 2,98 0,00 1,53 3,62 1,49 0,00 140,67
Ourém 126,28 0,00 0,09 0,49 2,02 0,00 128,87
Palmela 181,49 0,00 8,93 0,93 0,43 0,02 191,81
Peniche 16,90 0,00 0,00 1,93 0,12 0,06 0,00 19,01
Rio Maior 67,33 0,00 1,86 0,12 0,05 0,00 69,36
Salvaterra de Magos 21,52 0,00 0,00 0,07 0,03 0,00 21,63
Santarém 130,00 0,01 8,85 0,85 0,33 0,00 140,04
Sardoal 16,06 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 16,08
Seixal 95,41 1,52 0,00 243,26 0,41 0,09 0,00 340,69
Sesimbra 29,16 0,00 0,00 0,33 0,01 0,00 29,50
Setubal 67,30 6,63 | 403,91 544,41 1,49 0,49 0,00 1024,23
Sintra 239,48 0,00 0,00 5,01 3,72 0,73 0,00 248,93
Sobral de Monte Agrago 11,17 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 11,24
Tomar 74,17 0,00 1,84 0,09 0,01 0,01 76,13
Torres Novas 72,85 0,00 1,16 0,72 0,28 0,00 75,01
Torres Vedras 95,45 0,25 14,60 1,15 0,20 0,03 111,68
Vila Franca de Xira 175,28 0,46 148,71 1,07 0,40 0,00 325,92
Vila Nova da Barquinha 16,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 16,02
Total 3 838,57 15,40 79,11 | 483,10 | 1302,44 | 32,28 13,25 0,35 5764,50
Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND —
Industria e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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~ Concelho  RODO  AEREO MARIT  ELET ~ IND  DOM COM/SERV AGR/FLO/PES Total 2014
Abrantes 57,90 29,39 0,14 0,15 0,02 0,00 87,60
Alcanena 20,84 0,00 0,07 0,12 0,26 0,00 21,29
Alcobaca 74,54 0,00 4,51 0,45 0,18 0,00 79,68
Alcochete 30,22 0,00 0,10 0,08 0,01 0,07 30,50
Alenquer 39,96 1,84 0,69 0,10 0,03 0,00 42,62
Almada 69,23 12,94 1,48 18,50 1,76 1,24 0,00 105,15
Almeirim 15,87 0,00 0,07 0,24 0,04 0,00 16,23
Alpiar¢a 4,09 0,00 0,04 0,02 0,01 0,00 4,16
Amadora 45,69 0,06 120,96 0,63 0,03 0,00 167,37
Arruda dos Vinhos 10,56 0,00 0,00 0,06 0,01 0,00 10,64
Azambuja 42,14 0,00 0,73 0,22 0,02 0,01 43,12
Barreiro 15,54 10,16 2,06 101,02 1,43 0,97 0,00 131,18
Benavente 47,47 0,00 0,94 0,12 0,02 0,10 48,64
Bombarral 25,69 0,00 0,00 0,05 0,03 0,00 25,77
Cadaval 9,16 0,00 0,05 0,06 0,03 0,00 9,30
Caldas da Rainha 54,14 0,00 0,15 1,11 0,50 0,01 55,91
Cartaxo 23,87 0,00 1,96 0,09 0,01 0,00 25,93
Cascais 96,20 0,14 0,00 0,06 1,16 0,45 0,00 98,01
Chamusca 30,78 0,00 0,08 0,03 0,07 0,00 30,95
Constancia 5,12 19,06 16,99 0,01 0,01 0,00 41,19
Coruche 36,83 0,00 4,66 0,06 0,02 0,01 41,57
Entroncamento 4,07 0,00 0,23 0,25 0,01 0,00 4,57
Ferreira do Zézere 18,98 0,00 0,20 0,03 0,00 0,00 19,21
Golega 4,81 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 4,82
Lisboa 437,04 10,45 43,13 1,08 2,78 5,24 1,83 0,00 501,55
Loures 188,86 3,90 2,07 2,97 1,33 0,27 0,00 199,40
Lourinh3 10,87 0,00 0,90 0,27 0,13 0,00 12,17
Magdo 55,33 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 55,36
Mafra 92,27 0,00 2,06 0,69 0,23 0,00 95,25
Moita 26,56 0,00 0,01 0,26 0,01 0,00 26,84
Montijo 50,06 0,91 1,76 0,01 0,13 0,23 0,05 0,04 53,20
Nazaré 22,62 0,00 17,67 0,09 0,02 0,00 40,40
Obidos 23,73 0,00 0,01 0,06 0,02 0,00 23,82
Odivelas 38,11 0,00 0,07 0,57 0,06 0,00 38,81
Oeiras 98,65 2,98 0,00 1,53 3,62 1,49 0,00 108,26
Ourém 97,10 0,00 0,09 0,49 2,02 0,00 99,69
Palmela 141,18 0,00 8,93 0,93 0,43 0,02 151,50
Peniche 12,67 0,00 0,00 1,93 0,12 0,06 0,00 14,78
Rio Maior 51,28 0,00 1,86 0,12 0,05 0,00 53,30
Salvaterra de Magos 16,39 0,00 0,00 0,07 0,03 0,00 16,50
Santarém 100,04 0,01 8,68 0,85 0,33 0,00 109,91
Sardoal 12,17 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 12,19
Seixal 73,92 1,52 0,00 238,03 0,41 0,09 0,00 313,96
Sesimbra 21,62 0,00 0,00 0,33 0,01 0,00 21,96
Setubal 51,49 6,63 365,82 544,30 1,49 0,49 0,00 970,22
Sintra 179,20 0,00 0,00 5,01 3,72 0,73 0,00 188,66
Sobral de Monte Agrago 8,39 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 8,46
Tomar 56,79 0,00 1,84 0,09 0,01 0,01 58,74
Torres Novas 56,18 0,00 1,16 0,72 0,28 0,00 58,34
Torres Vedras 73,47 0,25 8,46 1,15 0,20 0,03 83,57
Vila Franca de Xira 132,72 0,46 130,39 1,07 0,40 0,00 265,04
Vila Nova da Barquinha 12,15 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 12,17
Total 2924,54 15,40 79,11 423,58 1250,96 | 32,28 13,25 0,35 4739,48

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria

e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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 (Concelho  RODO  AEREO  MARIT  ELET  IND  DOM  COM/SERV  AGR/FLO/PES Total 2014

Abrantes 0,96 778,86 0,28 0,02 0,02 0,00 780,12
Alcanena 0,29 0,00 0,06 0,08 0,58 0,00 1,02
Alcobaca 1,20 0,00 0,28 0,35 0,24 0,00 2,07
Alcochete 0,61 0,00 0,14 0,01 0,01 0,06 0,83
Alenquer 0,72 0,70 1,32 0,05 0,04 0,00 2,84
Almada 1,61 7,31 18,21 1,22 1,67 2,24 0,00 32,26
Almeirim 0,25 0,00 0,06 0,03 0,08 0,00 0,42
Alpiar¢a 0,05 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,10
Amadora 1,01 0,02 308,74 0,09 0,03 0,00 309,89
Arruda dos Vinhos 0,16 0,00 0,00 0,04 0,02 0,00 0,22
Azambuja 0,73 0,00 1,25 0,03 0,01 0,01 2,04
Barreiro 0,35 3,52 0,76 0,11 2,11 1,55 0,00 8,40
Benavente 0,81 0,00 1,95 0,02 0,02 0,23 3,02
Bombarral 0,50 0,00 0,00 0,07 0,04 0,00 0,61
Cadaval 0,13 0,00 0,04 0,08 0,05 0,00 0,30
Caldas da Rainha 0,88 0,00 0,25 1,25 0,76 0,01 3,14
Cartaxo 0,40 0,00 4,52 0,02 0,01 0,00 4,94
Cascais 2,28 12,90 0,00 0,05 0,16 0,77 0,00 16,17
Chamusca 0,42 0,00 0,07 0,01 0,13 0,00 0,64
Constancia 0,08 96,61 559,62 0,00 0,01 0,00 656,33
Coruche 0,51 0,00 0,65 0,01 0,01 0,01 1,18
Entroncamento 0,08 0,00 0,20 0,04 0,01 0,00 0,33
Ferreira do Zézere 0,27 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,75
Golega 0,07 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,08
Lisboa 9,34 | 171,51 21,82 0,34 0,06 1,37 1,99 0,00 206,44
Loures 4,89 63,99 0,37 220,66 0,18 0,25 0,00 290,34
Lourinh3 0,16 0,00 0,33 0,35 0,21 0,00 1,05
Magdo 0,87 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,87
Mafra 1,65 0,00 4,74 0,44 0,37 0,00 7,20
Moita 0,62 0,00 0,01 0,05 0,01 0,00 0,69
Montijo 1,22 0,00 0,77 0,00 0,11 0,03 0,04 0,04 2,22
Nazaré 0,44 0,00 1,44 0,01 0,01 0,00 1,90
Obidos 0,41 0,00 0,01 0,03 0,02 0,00 0,47
Odivelas 0,84 0,00 0,11 0,08 0,07 0,00 1,11
Oeiras 2,50 1,98 0,00 0,13 3,42 2,17 0,00 10,18
Ourém 1,68 0,00 0,15 0,57 4,47 0,00 6,87
Palmela 2,87 0,00 2,10 1,15 0,67 0,02 6,81
Peniche 0,17 0,00 0,00 4,54 0,02 0,12 0,00 4,86
Rio Maior 0,74 0,00 3,98 0,10 0,07 0,00 4,90
Salvaterra de Magos 0,26 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00 0,31
Santarém 1,80 0,00 29,17 0,90 0,52 0,00 32,40
Sardoal 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16
Seixal 1,79 0,70 0,00 121,30 0,06 0,01 0,00 123,86
Sesimbra 0,43 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00 0,49
Setubal 1,00 1,84 65,10 247,51 1,35 0,76 0,00 317,56
Sintra 3,98 0,00 0,00 2,54 1,94 1,06 0,00 9,51
Sobral de Monte Agrago 0,12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,13
Tomar 0,91 0,00 3,57 0,01 0,01 0,01 4,51
Torres Novas 1,01 0,00 0,75 0,10 0,64 0,00 2,50
Torres Vedras 1,24 0,08 6,35 0,53 0,28 0,08 8,57
Vila Franca de Xira 3,59 0,34 481,77 0,96 0,59 0,00 487,25
Vila Nova da Barquinha 0,20 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,21
Total 59,23 | 248,40 37,94 961,40 2 012,65 19,86 21,09 0,50 3 361,08

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Producio de Eletricidade e Vapor, IND — IndUstria
e Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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. Concelho  RODO  AEREO MARIT ELET  IND  DOM - AGR/FLO/PES  Total 2014
Abrantes 101,85 2 725,69 3,64 4,29 1,35 0,03 2 836,85
Alcanena 35,36 0,00 5,01 2,36 1,40 0,00 44,13
Alcobaca 130,05 0,00 23,99 7,32 4,81 0,31 166,49
Alcochete 55,70 0,28 3,12 2,18 0,75 5,28 67,30
Alenquer 71,39 123,88 9,46 2,25 1,62 0,18 208,78
Almada 166,36 22,82 37,72 33,39 23,59 14,86 0,02 298,76
Almeirim 27,79 0,00 4,88 6,89 0,78 0,09 40,43
Alpiar¢a 6,85 0,00 2,54 0,65 0,83 0,02 10,88
Amadora 112,45 3,74 94,66 17,24 2,37 0,01 230,47
Arruda dos Vinhos 18,15 0,00 0,12 1,13 0,16 0,03 19,60
Azambuja 74,92 0,00 23,66 6,34 1,22 0,71 106,84
Barreiro 37,42 10,98 139,71 4,21 6,70 2,75 0,00 201,78
Benavente 85,46 0,00 30,83 3,20 1,34 0,70 121,55
Bombarral 46,85 0,00 0,20 0,22 0,43 0,37 48,06
Cadaval 15,64 0,00 3,64 0,27 0,38 0,00 19,93
Caldas da Rainha 93,97 0,00 5,84 11,65 5,32 0,52 117,30
Cartaxo 41,53 0,00 10,92 2,56 0,56 0,33 55,90
Cascais 233,88 4,39 0,00 4,26 30,81 15,03 0,08 288,45
Chamusca 52,74 0,00 5,68 0,53 1,47 0,02 60,44
Constancia 8,96 123,75 189,85 0,22 1,03 0,01 323,83
Coruche 63,27 0,00 10,62 1,61 1,30 0,75 77,55
Entroncamento 7,47 0,00 17,18 7,01 0,99 0,00 32,65
Ferreira do Zézere 32,31 0,00 1,31 0,72 0,26 0,02 34,62
Golega 8,32 0,00 0,00 0,04 0,25 0,02 8,62
Lisboa 828,71 | 311,61 68,15 67,75 4,94 | 124,85 100,79 0,33 1507,14
Loures 480,73 | 116,27 48,50 235,58 36,69 19,04 0,02 936,83
Lourinh3 18,61 0,00 1,35 2,10 0,82 0,13 23,01
Magdo 96,95 0,00 0,03 0,58 0,50 0,00 98,06
Mafra 163,44 0,00 13,21 12,93 3,15 0,20 192,93
Moita 64,88 0,00 0,55 6,79 0,66 0,11 72,99
Montijo 123,16 3,95 2,41 0,62 9,76 6,13 3,56 3,08 152,67
Nazaré 41,68 0,00 8,72 2,48 1,22 0,00 54,10
Obidos 42,01 0,00 0,85 1,34 0,55 0,22 44,98
Odivelas 93,10 0,00 3,19 14,66 3,50 0,03 114,48
Oeiras 250,80 6,18 0,00 6,71 48,76 23,41 0,03 335,89
Ourém 171,76 0,00 1,63 4,85 12,72 0,01 190,96
Palmela 260,31 0,00 29,68 8,16 2,14 1,77 302,06
Peniche 21,74 0,00 0,00 7,71 3,27 1,16 0,09 33,97
Rio Maior 87,57 0,00 21,78 1,70 1,48 0,16 112,69
Salvaterra de Magos 28,86 0,00 0,40 1,99 2,39 0,08 33,72
Santarém 179,51 0,52 476,50 10,25 2,03 0,39 669,20
Sardoal 20,32 0,00 0,00 0,42 0,16 0,06 20,95
Seixal 177,43 2,20 0,00 131,77 11,48 0,97 0,00 323,85
Sesimbra 49,88 0,00 0,03 9,09 1,00 0,01 60,02
Setubal 111,34 5,70 512,82 2 426,73 22,04 2,84 0,04 3081,52
Sintra 428,34 0,07 0,00 35,51 | 77,77 12,21 0,11 554,02
Sobral de Monte Agrago 14,54 0,00 0,30 1,58 0,26 0,05 16,74
Tomar 98,71 0,00 13,62 2,62 1,05 0,37 116,36
Torres Novas 100,51 0,00 9,26 20,44 2,12 0,00 132,34
Torres Vedras 128,53 15,88 52,13 25,88 3,69 0,32 226,44
Vila Franca de Xira 346,64 49,06 1566,46 15,32 5,78 0,02 1983,28
Vila Nova da Barquinha 21,40 0,00 0,02 0,29 0,68 0,00 22,40
Total 5980,17 | 436,30 118,43 | 3849,91 5547,45 | 614,24 271,14 17,14 | 16 834,80

Sectores: RODO — Transporte Rodoviario, AEREO — Transporte Aéreo, MARIT — Transporte Maritimo, ELET — Produg3o de Eletricidade e Vapor, IND — Indstria e

Construgdo, COM/SERV — Comércio e Servigos, DOM - Doméstico, AGR/ FLO/ PES — Agricultura, Floresta e Pescas
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